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  وقت پيشنهادي  شمارة سؤال تعداد سؤال نام درس
 1–10 10 2فارسي

 11-20 10 1فارسي  15
  15  21 - 40  20 2و1عربي، زبان قرآن
  41-  50 10 2دين و زندگي

  51 -  60 10 1دين و زندگي  15
  15 61-80 20 2و1زبان انگليسي

  60  ــــــ 80 جمع دروس عمومي
  

  

  

  

  

 الهام محمدي گروه انمدير
  معصومه شاعري  مسئول دفترچه

  فريبا رئوفي، مسئول دفترچه: مقدممازيار شيروانيمدير:  مستندسازي و مطابقت با مصوبات
  زهرا تاجيك  آرا نگار و صفحه  حروف

  سوران نعيمي  نظارت چاپ
  

  گروه آزمون
  (وقف عام) چي آموزشي قلمبنياد علمي 

  021- 6463تلفن چهار رقمي:   - 923پلاك  -بين صبا و فلسطين -آدرس دفتر مركزي: خيابان انقلاب

كيـا، كـاظم كـاظمي، مرتضـي منشـاري،       محسن فدايي، فرهاد فـروزان هامون سبطي،ار،حسين پرهيزكمحسن اصغري،سيدعليرضا احمدي،  فارسي
 سيدمحمد هاشمي

سيدمحمدعلي مرتضوي، پيروز نصرآبادي،  محمدعلي كاظميشيرودي،مرتضي كاظم،ضا سورينويد امساكي، ولي برجي، محمدرابراهيم احمدي،  ، زبان قرآنعربي
  وجان

  ، فيروز نژادنجفكبير، احمد منصوري بقا، مرتضي محسني محبوبه ابتسام، محسن بياتي، محمد رضايي  دين و زندگي
  روش، عمران نورييل محمدياله استيري، محمد طاهري، نويد مبلغي، عقمحمدجواد آقايي، رحمت  زبان انگليسي

 هاي مستندسازي مسئول درس گروه ويراستاري گزينشگر مسئول درس نام درس

  اميرمحمد دهقان، كاظم كاظمي،   محسن اصغري  سيدعليرضا احمدي  فارسي
  فريبا رئوفي  مرتضي منشاري

سيدمحمدعلي  زاد مهدي نيك  ، زبان قرآنعربي
 مرتضوي

  ، حسين رضايي، درويشعلي ابراهيمي
  مهدي يعقوبيان  پور اسماعيل يونس

  ستايش محمدي  سكينه گلشنيزهره رشوندي، احمد منصوري احمد منصوري  دين و زندگي
  ــــ  معصومه شاعري  دبورا حاتانيان  دبورا حاتانيان هاي مذهبي اقليت

  اله استيري، رحمتلو،سعيد آقچه  محدثه مرآتي  محدثه مرآتي  زبان انگليسي
  سپيده جلالي  فاطمه نقديحمدحسين مرتضوي، م

به ترتيب حروف الفباطراحان   

به ترتيب حروف الفبا و يراستارانو گزينشگران 

گويي آزمون تعداد سؤالات و زمان پاسخ

 ?



   2: ةصفح       دوازدهم (رياضي، تجربي، هنر، منحصراً زبان)عمومي    1401فروردين  7 آزمون
  

 

  تمام كلمات درست ذكر شده است؟  يمعن نهيدر كدام گز - 1

  )يو شادمان قيتشو يبلند برا ادي: فربي(نه )ينيريش (حلاوت: )يو تنبل يكاري: بي)(مهمل1

  )ي(مطاوعت: فرمانده (جال: تور) )(محمل: مهد)2

  گزاران) فرزندان و خدمت خصوص زن،، اتاق مياندرون :ي(فرود سرا نماز صبح) :نيشي(نماز پ )عي: آسان و سرريخ ري(خ )3

  : درخشان و تابناك)يل(متلأ رنگ به رنگ) ياپوست خالدار  ي(ابرش: اسب دارا : فرجام)تي(غا )4

  است؟ املايي غلط فاقد بيت كدام - 2

  فقيرم و مسكين كه ده زكاتم    است كمال حد در حسن نساب) 1

  ا چو بوي نسيمفض هواي خرّم او جان    فضاي حضرت او دلگشا چو صحن چمن )2

  خجل آب همچو طبع آن و حافظ شعر ز  گشت كه خزر آب بست آن از ظلمت حجاب )3

  آورد سبا گلشن از طرب ةمژد كه    است سليمان هدهد خبري خوش به صبا )4

 با سه اثر ديگر است؟  متفاوتهاي زير  داستاناز يك  زاوية ديد كدام - 3

  مجيد واعظينوشتة » ا، آغازگري تنهاعباس ميرز) «2    نوشتة اسلامي ندوشن »روزها«) 1

  ناصرخسرونوشتة » سفر به بصره) «4    نوشتة رسول پرويزي» قصة عينكم) «3

 .  … جز بهابيات كاملاً درست است،  هاي مقابل همة آرايه - 4

  (استعاره، جناس) دهركه چون غنچه در اين باغ به زر پرداز    ) دايم از تنگدلي سر به گريبان باشد1

  تعليل) ابر چمن تشنه و پژمردة خويشم (تشبيه، حسن    سببي نيست بيمن مستانة  ) اين گرية2

  كان كس كه مست عشق نشد هوشيار نيست (پارادوكس، مجاز)    ) اي دل هميشه و همواره مست باش3

  )اغراقكه دگر نه عشق خورشيد و نه مهر ماه دارم (ايهام تناسب،   اي برآمد ) چه شب است يا رب امشب كه ستاره4

 در كدام بيت مشهود است؟  »تعليل تشبيه، ايهام، مجاز و حسن«هاي  آرايه - 5

  از زبان خلق پنهان در دهان شير شد    گير شد از ملامت عاقبت مجنون بيابان) 1

  از براي آن تنم چون موي و دل چون قير شد  چو قيرت در سرم نيست جز سوداي زلف هم) 2

  سرمه گرديدن به ياد آمد بم ما زير شد    دها از شرم خاموشي به پستي ساختن كوه) 3

  اوحدي را ناله از سوداي او چون زير شد    همچو زر شد كار بسياران ز لعل او ولي) 4

 دقيقه15 2فارسي
  2كل مباحث فارسي

  168تا صفحة  10صفحة 
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 ساختار صفت نسبي موجود در ابيات كدام گزينه تماماً يكسان است؟  - 6

  دارد هاي ظلماني نمي كه دست از دامن شب  گردد الف) سحرخيزي ز آب زندگي سيراب مي

  جز اهريمن كه را افتد پسند اين خوي حيواني  رايي جز آلايش چه زايد زين زبوني و سيهب) 

  شفا مردگان آز و معلولان غفلت را  ج) عيسي عصري كه از انفاس روحاني هست

  قومي به سماع اندر با شيوة عرفاني     مشگر بگرفته به كف ساغرد) يك طايفه را

  گهي در زلف او پيچم، زهي سوداي طولاني  ستيهـ) گهي از چشم مخمورش سخن رانم، زهي م

  ره گريز ز تقدير آسماني نيست  دست قضاست ها به و) چو بنگري همه سررشته

  ) د، و، هـ4  ) الف، ب، ج3  ) ج، الف، هـ2  ) ج، ب، و1

 ترتيب، در ابيات زير كدام است؟  هاي مشخص شده به نقش واژه - 7

  و دام را مجمر كند سپندسازد  دانه را    مرغم صفيري سركند آشيانچون به ياد 

  بر سر كند انجمنشمع خاكستر چرا در     داغدار از رفتن پروانه است صائبنه رگ

  اليه، مفعول، نهاد، متمم ) مضاف2    ) صفت، نهاد، منادا، قيد1

  اليه، مسند، منادا، متمم ) مضاف4    ) صفت، مفعول، نهاد، قيد3

 مفهومي دارند.  تفاوتزير با بيت  …گزينة  جز بهها  ابيات همة گزينه - 8

  »نژند آن دل كه او خواهد نژندش    بلند آن سر كه او خواهد بلندش«

  و آن سر كه فزون گشت به پستي افتاد    د) آن سر كه كم آمد به بلندي برسي1

  داي اوآن جان عزيز نيست كه نبود ف    ايدش) آن سر بلند نيست كه بر در نس2

  بلند آن سر كه در راهش شود پست    ار) عزيز آن جان كه از عشقش شود خو3

  وان كو عزيز توست نگويد كسش كه خوار  ش عزيزس) هركس كه خوار توست ندارد ك4

  :جز بهاست؛  نادرستهمة ابيات  آمده در برابرمفهوم  - 9

  تا مرا سوداي آن مه دست در دامن زده است (توصيه به شكيبايي)  كوته است از دامن عقل و صبوري دست من )1

  هاي راه عشق) جا كه سر از يادش رفت (بيان سختي آن سرآمد شود اين    ق نتوان سر به سلامت بردن تعلّ با )2

  اميد هست به جوي من آب باز آيد (بيان اميدواري)    اگر به پيرهن گل و گلاب باز آيد )3

  شق)بخشي ع كه گر مسيم سرا پا زر ناب شويم (كمال    بسوز ز آتش عشق اي دل و بخند چو زر )4

 است؟ متفاوتمفهوم كدام بيت  - 10

  هر روز بر سري نهد اين تاج خسروي    ) دل در جهان مبند كه دوران روزگار1

  در خاك تيره بر طمع نور چون دمي؟    وفا جهان ) كس را وفا نيامد از اين بي2

  جاري است ز آب ديدة ما بركنار شط    اي ) بغداد حسن را كه تو در وي خليفه3

   بال و پر چو قطرة شبنم پريدني است بي    ند كز اين باغ پر فريب) دل در بقا مب4
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 نمودار شبكة معنايي در كدام گزينه كاملاً درست است؟  - 11

  پلاس  — گليم — كن) بر پاية تناسب: خورجي1

  

  افلاك —اختر —) بر پاية تضمن: كيوان 2
  

  كمند — لگام  —) بر پاية ترادف: افسار 3

  

  آزرم — وقاحت — حجب ) بر پاية تضاد:4

  

  شود؟املايي ديده مي غلطدر كدام جمله  - 12

  ) اگر يك دم عنان نفس رها كنيم ما را در حضيض هلاكت اندازد و درخت خذلان بر دهد.1

  ) ملك غوكان، فيل را به سخره گرفت و وقاحت به جايي رسانيد كه خود را چيره و او را مقلوب ناميد.2

  اي در كاربست آن نوشت.دارو را تقرير كرد و رقعه ) طبيب حاذق مضرّت و نفع3

  ) آدمي مرفهّ كه شاهد فراغ را در كنار دارد از پريشان روزگاري در بيغولة فراق چه انديشد؟4

 هاي كدام گزينه تماماً در بيت زير وجود دارد؟  آرايه - 13

  »اچيدن ندارم خار ديوارم تو ر دست گل  از نگاه خشك، منع چشم من انصاف نيست«

  آميزي، استعاره، ايهام، تناقض ) تشخيص، حس2    ، تشبيه، كنايه، تضادمجازآميزي،  ) حس1

  ) تناقض، تشخيص، استعاره، ايهام، مجاز4  ) تناسب، تضاد، مجاز، كنايه، اسلوب معادله3

 هاي مقابل ابيات كدام گزينه تماماً درست است؟  آرايه - 14

  ت شفق (تشبيه، ايهام تناسب)رخ غرق خون ديده ز مهر دل    ت به لطافت ز مه سبقضالف) اي برده عار

  اند (تلميح، حسن تعليل) كه ز پشت پدر آواره ز جنت شده    آدم را؟ ب) به خوشي چون گذرد عمر بني

  آرايي) من نه آنم كه زبوني كشم از چرخ فلك (تكرار، واج    غير مرادم گردد رج) چرخ برهم زنم ا

  دانم (ايهام تناسب، مجاز) ام در شيشه جوشيدن نمي شراب كهنه   آيم ر نميظرف از جا د د) ز حرف خام هر بي

  ) ج، د4  ) ب، ج3  ) الف، ج2  ) الف، د1

 است؟ نادرست زير رباعي ةدربار گزاره كدام - 15

    را تو ديرست كعبه و فسق همه طاعت    و را   ت غيرست سوي دل اگر كعبه در«

 »را تو خيرست به بتعاق كه نوش مي    ايميكده ساكن و خدا به دل گر

 .است مسند» دير« ةواژ نقش) 2  در مصراع اول و مصراع چهارم يكسان است.» را«نوع حرف ) 1

  .دارد وجود اضافي تركيببيت دوم، دو در ) 4  .شودنمي ديده رباعي در معنوي ةقرين به حذف) 3

  1كل مباحث فارسي 1فارسي
  162تا صفحة  10صفحة 

   |   
 مندرس

   |   
 امبهر  

   |   
 عنان  

   |   
 حيا  
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 در عبارت زير، چند جملة غيرساده (مركب) وجود دارد؟  - 16

بازان، خاستگاه همة فجايع نثر فارسي است و اين فاجعه را  ة زبان گفتار و نوشتار از سدة ششم هجري به بعد و بازيچه شدن زبان در دست زبانگسيختگي رشتة رابط«

  »چنداني ندارد. ترين متن مانده از فارسي دري است، با زبان امروزي ما فاصلة توان بهتر دريافت كه زبان مقدمة شاهنامة ابومنصوري كه كهن با اين قياس مي

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1

  متناسب است؟  ريبا عبارت ز تيمفهوم كدام ب - 17

  »شد. دينبا ديو از فضل و رحمت كردگار، جلَّ جلالُه و عم نَوالُه، ناام دينال دينبا ديآ شيكه از روزگار پ يفصل بدان آوردم تا مردم بدانند كه به شدت نيا«

  خار هجران غم مخور رياس يهم شود روز  عذار د از صحبت آن گلهر كه ما را دور كر) 1

  غم مخور مانيتا ابد عشقش بدان عهد است و پ  با عشق او عهد الست يا در ازل چون بسته) 2

  پنهان غم مخور يها باشد اندر پرده حكمت  بيز اسرار غ يا چون واقف نه ديهان مشو نوم) 3

  احسان غم مخور يايوطه خواهد خورد در درغ    او زيخ تشنه از رخسار شبنم لب ةديد) 4

  ؟نداردقرابت معنايي »  برَدش تا به سوي دانه و دام  كبوتري كه دگر آشيان نخواهد ديد/ قضا همي«كدام گزينه با بيت  - 18

  پنجه در سر پنجة تقدير كردن مشكل است  نيست جز تسليم صائب هيچ درمان عشق را) 1

  تدبير مخواه ةحلّ اين عقد ز سرپنج    تنگتقدير گشاد دل  ة) هست در قبض2

  نتوان ز سر نوشت دگر سرنوشت را    ) واعظ چو خط مپيچ سر از خامة قضا3

  از بام سرنگون شدن و گفتن اين قضاست        تقدير و بخت نيست  ة) ديوانگي است قص4

 ؟ نداردتناسب مفهومي » از كوزه همان برون تراود كه در اوست«كدام بيت با عبارت  - 19

  وگرنه عاشق و معشوق رازدارانند    ) تو را صبا و مرا آب ديده شد غماز1

  آب شعرم كه به سوي تو رواني دارد    دهد و سوز درون تش عشق خبر ميآ) ز 2

  وليك از آن نتوان يافت لذت خرما    ) درخت خرما از موم ساختن سهل است3

  (گلابي) درخت بيد امرودكه نيارد  بدانم آن    كه صدق نرويد ز بوستان خلاف ) چنان4

  ... . جزاست، به» المكانِ بالمكينِشَرف«همة ابيات، دربردارندة مفهوم - 20

  ا كف نشيند قعر دريا گوهر استـــروي دري  ناكسي گر بر كسي بالا نشيند عيب نيست) 1

   تـا از پـي شـرف نـنـشـيـنـد بـه بــام تــو  رسد هـرگــز هـمـا بـه اوج سـعـادت نمي) 2

  جاست كه آن سرو خرامان آنجاست جنتّ آن    آباد من آنجاست كه جانان آنجاست) فرح3

  ودــــرف بـــاش لاف شيـدان كـدان دنـب    ودـدف بـرورد صــت پـاو دســر كـهـ) گ4
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  ة (عن الجواب ل الأنسبعیِّنǽّȃ۲۸ -  ۲۱لتّرجمة من أو إلی العر(  

    ﴾: ؤمنوا وَلکن قولوا أسلَمناقالت الأعرابُ آمنّا قُل لَم تُ  ﴿ - 21
  !آوريم اسلام مي آوريد؛ بلكه بگوييد: آوريم، بگو: ايمان نمي ايمان مي اعراب گفتند: )1
  !اسلام آورديم ايد؛ بلكه بگوييد: ايمان آورديم، بگو: ايمان نياورده نشينان گفتند: باديه )2
  !اسلام آورديم ورديد؛ بلكه بگوييد:ايمان آورديم، بگو: ايمان نيا نشينان گفتند: به باديه )3
  !يددبه اسلام روي آور ايد؛ بلكه بگوييد: ايمان آورديم، بگو: ايمان نياورده اعراب گفتند: )4

22 -  »!   »:شجَّعت المُعلّمةُ تلمیذات ǽُحبِبنَ الأعمال الحسنة و ǽقُمنَ بها حتّی ǽَستمرّ سلوکُهنَّ
  !ها را برپا داشتند تا رفتارشان استمرار يابد ك را دوست داشتند و خوبي) معلمّ شاگرداني را تشويق كرد كه كارهاي ني1
  !پرداختند تشويق كرد تا رفتارشان ادامه پيدا كند آموزاني را كه كارهاي نيك را دوست داشتند و به آن مي ) آموزگار دانش2
  !ند تشويق نمود تا رفتارهاي خود را ادامه دهندداد آموزاني را كه به كارهاي خوب علاقه داشتند و انجامشان مي ) آموزگار دانش3
  !دهند، توسط معلمّ تشويق شدند تا اين رفتار خود را ادامه بدهند آموزاني كه اعمال حسنه را دوست دارند و انجامش مي ) دانش4

 :»!حǼُّاً Ǽِلا مَلامة رَ یَ أتحمّلها مُعتقداً Ǽأنّ المرء لم  يلکنّ و  رةینت أسمع ملامة کثکُ  « - 23
  !ديرا بدون سرزنش ند يعشق اعتقاد كه انسان نيكردم با ا يلش ممن تحم ولي دميشن يها را م از ملامت ياريس) ب1
 است! دهيرا ند يعشق بدون سرزنش انسان نكهيكردم با اعتقاد به ا يلش مبودم اما من تحم دهيرا شن يادي) سرزنش ز2
 !نديب يرا بدون سرزنش نم يعشق دم و اعتقاد داشتم كه انسانكر يل ماما من آن را تحم دميشن يم ياري) سرزنش بس3
  كردم! يل ماست تحم دهيرا ند يانسان، عشق بدون سرزنش نكهيا بهاما من آن را با اعتقاد  دميشن يم ياري) ملامت بس4

: !»لَـم ǽحصُـلوا علـی شـهاداتهم عرǽّȃـةغـة الǼِاللّ  یُلقُوا مُحاضراتٍ عندَ الأساتذة و الطّلاباستَطاعُوا أن  ما المُتخرّجونَ الّذین«  - 24
  التحصيلاني . . . .  فارغ

  !هايشان دست نيافتند مدرك يان به زبان عربي سخنراني كنند بهو دانشجو اساتيدكه نتوانستند نزد  )1
  !يافتند دست نمي خودمدارك  هبپس و دانشجويان به زبان عربي سخنراني كنند  اساتيدنتوانستند نزد  )2
  را دريافت نكردند! زبان عربي به ايراد سخنراني بپردازند مدرك خود توانند نزد استادان و دانشجويان به كه نمي )3
  !يابند شان دست نميزبان عربي ايراد كنند به مداركبه هايي  سخنرانياستادان و دانشجويان  مقابل قادر نبودندكه  )4

   حال . . . خوشا به!»: کَما قد أُمِرنا Ǽه في تعالǽمنا الدینǽّةفي حǽاته طوȃی لمَن ǽُعوّد نفسَه الحلمَ و یبتعِد عن الغضب  « - 25
) كسي كه خودش به صبر عادت كند و در زندگيش نيز از خشم دوري ورزد همانطور كه در تعليمات ديني، ما به آن دسـتور  1

  داده شديم!
هاي دينيمان بدان  شود همانگونه كه در آموزه يدهد و در زندگيش از خشم دور م كسي كه خويشتن را به بردباري عادت مي )2

  ايم! امر شده
شود همانگونه كه در تعليمات ديني خود، ما را بـدان   دهد و در زندگيش از خشم دور مي آن كه خود را به صبوري عادت مي )3

  امر فرمودند!
هاي دينيمان بدان دسـتور  كه در آموخته كند آنگونه كند و خود را از خشم دور مي آن كه در زندگيش به بردباري عادت مي )4

 داده شده است!

 

 2و  1عربي، زبان قرآن  
كل مباحث كتاب عربي، زبان

  1قرآن 
و  102تا صفحة  1صفحة 

  المعجم
كل مباحث كتاب عربي، زبان

  2قرآن 
و  91تا صفحة  1صفحة 

  المعجم

دقيقه 15
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  :الخطأن عیّ  - 26
  !ست؟يداناتر ن ،كنند يپنهان م شانهاي االله به آنچه مردم در دل ايآ: ؟!م Ǽما Ȟǽتم النّاس في قلوȃهماّالله أعلَ  سǽأ ل )1
شـارژ   نترنـت يا قطري ـ از را همـراه  تلفـن  تواني يمآيا خواهرم!  :؟!الإنترنـت تَستطǽعینَ أن تَشحني الجوّال عبـرَ أُختي! هل  )2

  !؟يكن
و  يافـت  يدر عربـى افـزايش م ـ   يواژگان فارس: !فردات الفارسǽة تَزداد في العرǽȃة و تتغیَّرُ أصواتُها وَفقاً لألسنتهمȞانت المُ  )3

  !كرد مى تغيير هايشان صداهايش طبق زبان
 كننـده  عبـادت  انهزار از رساند دانشمندى كه با علمش به مردم سود مىآن : !خَیرٌ مِن آلاف عابـدٍ  عالِمٌ یَنتفع Ǽِعلمه النّاسُ  )4

 !است بهتر
  :الخطأن عیّ  - 27

 ينيهستند كه درخت نفت را همچون پرچ يكشاورزان هانيا ،:حول المزارع اجǽشجرة النِّفط کَس ستخدمون ǽَ لاء مُزارعون ؤ ه )1
 ،رنديگ يدور كشتزارها به كار م

 ،كند يروند نگهدار يها م كه به طرف آن يواناتيتا محصولاتشان را از ح ها،:تَذهب نحو  واناتیمن حَ  لهمیمحاص يلتَحم )2
 ،ديآ ياز آن خوششان نم واناتيدارد كه ح ييدرخت بو نيا نكهيا يبرا ،:واناتیلأنّ لهذه الشجرة رائحة تَکرهها الح )3
ثـة سبِّبǽُ لا  وتȄلبُذورها ز  )4 آلـوده   يگازهـا  خروجباعث  شدارد كه سوختن يآن روغن يبذرها: !اشـتعالها خُـروجَ غـازات مُلوِّ

  شود! ينم
 :»ها پوشيده شد! مردم ابري سياه و باراني شديد را به مدت دو ساعت ديدند سپس زمين از ماهي«  - 28

 !الناس غیوماً سوداء و مطراً شدیداً لمدّة ساعتین اثنتین فتُصǼح الأرض مَملوءة Ǽالأسماك ظلاحَ  )1
 !لناس غǽمة سوداء و مطراً Ǽشدّة لمدّة اثنتین ساعتین و صارَت الأرض مَفروشة Ǽالأسماكشاهَد ا )2
 !إنّ الناس لاحَظوا غǽمة سوداء و مطراً شدیداً لمدّة ساعتین ثمَّ أصǼحت الأرض مَفروشة Ǽالأسماك )3
  !لأرض المَملوءة Ǽالأسماكإنّ الناس شاهَدوا الغǽمة السوداء و الأمطار الشدیدة لمدّة ساعتین ثمَّ صارَت ا )4
 :یُناسب النّصّ ) Ǽما ۳۳ -  ۲۹اِقرأ النّصّ التّالي ثمّ أجب عن الأسئلة ( ■■

عدید من الصفات و الطرق الّتي تجعل الشّخص مُتمیّزاً أمام الآخرȄن. الشّخص ك کلّ منّا یُرȄد أن ǽکون مُتمیّزاً بین النّاس، هنا
عزمَه، کثیر من الناجحین قد فشلوا أکثَر من مرّة واحدة في محاولة  تُضعّفح لَها أن المُتمیّز یُواجه الصّعوǼات دون أن ǽسم

  الوصول إلی الهدف. 
التجارب  تي ǽفعلها Ǽالعادة؛ لأنّ أمور جدیدة لا تشǼه الأمور الّ  ز على تجرȃة أشǽاء وعند سعǽه وراء التمیُّ ǽحرص الشخص 

ز الشخص عن غیره من الناس عندما Ȟǽون یتمیَّ  الم من منظور مختلف.رؤǽة للع الجدیدة تكسب أصحابها خبرات جدیدة، و
تي ǽستخدمها الّ  الحلولأفȞاراً جدیدة مختلفة عن  مȞن للشخص المبدع أن یجد حلولاً وبتكراً؛ فعلى سبیل المثال: ǽُ مُ  بدعاً ومُ 
للآخرȄن، أو ǽقوم  المُساعدةما ǽُقدّم ید عندزاً ǽمȞن أن ǽصǼح الشخص متمیّ . إضافة علی هذا المشȞلات اس Ǽالعادة لحلّ النّ 

  Ǽعمل لا ǽُحǼّه من أجل شخص آخَر.  
  :عیّن الصّحǽح - 29

    !من ǽفشل مرّة واحدة فلن ǽستطǽع أن ǽُصǼح مُتمیّزاً  )1
  !مُساعدة الآخرȄن في الحǽاة تؤدȑّ إلی تمیّز الشّخص بین النّاس )2
    !صعǼة في حǽاته عندما ǽکون الشّخص مُبدعاً فإنّه لا یُواجه مشکلة )3
  !السّبب الأساسي في نجاح الإنسان هو أنّه لا ǽَستخدم الأفکار المُتکرّرة )4
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  لأنّ . . . .لماذا یؤکّد النّصّ علی تجرȃة الأُمور الجدیدة؟:  - 30
    !هذه التجرȃة لا تشǼه ما نفعلها Ǽالعادة )1
  !المختلفة توسّع نظرتنا للأمور دةیالتجارب الجد) 2
    !تُساعد الشّخص أکثر من أȑّ شيء هذه التجرȃة )3
  !التجارب الجدیدة لا تحصل إلاّ Ǽالسّعي و الجُهد) 4

  العنوان المُناسب للنّصّ: - 31
    کیف أصǼح شخصاً مُتمیّزاً؟! )1
  ماذا یجعلنا أقوȒ أمام الآخرȄن؟!) 2
  کلّ لحظة من الحǽاة تجرȃةٌ لا تتکرّر!) 3
  طرقٌ للحصول علی الحلول الجدیدة للمسائل!) 4
  حǽ۳۳و  ۳۲في الإعراب و التّحلیل الصّرفيّ (عیّن الصّح(  
 »:المساعدة« - 32

  »ǽُقدّم « معرّف Ǽأل / مفعول لفعل  –» س ع د « مصدر (حروفه الأصلǽّة:  –اسم  )1
  ، علی وزن: تَفاعل) / مضاف الǽه» تَساعد « اسم فاعل (مأخوذ من فعل  – مؤنّث مفرد) 2
  »ید « ؛ له حرف زائد واحد) / مضاف الǽه؛ مضافه: »عَلة مُفا« مصدر (من وزن  –مفرد ) 3
 معرفة /  مفعول -اسم فاعل (ماضǽه: ساعَد (علی وزن: فاعَل) و له حرف زائد واحد)  -مؤنّث  )4

 »:تُضعّف« - 33
  / فعل و الجملة فعلǽّة »تَفعیل « مصدره علی وزن  –معناه یدلّ علی الماضي الاستمرارȑّ  – فعل) 1
  ǽحتاج إلی المفعول / فعل و فاعل؛ الجملة فعلǽّة –ماضǽه: ضعَّف، اسم فاعله: ضعیف  –فعل مضارع  )2
  »عزم « له ثلاثة حروف أصلǽّة (ض ع ف) و حرف زائد واحد / فعل و فاعله:  -للمفرد المؤنّث  – مضارع) 3
  » عزم « ل و فاعل؛ مفعوله: معلوم / فع –صǽغته للمفرد المؤنّث  - )ǽُعادل المضارع الالتزاميّ في المعنیفعل () 4
  )۴۰ -  ۳۴عیّن المناسب للجواب عن الأسئلة التّالǽة ( ■■

  :الحروففي ضǼط حرکات  الخطأ عیّن - 34
  !مِن أخلاقِ الجاهِل المُعارَضَةُ قَبلَ أن ǽَفهمَ المَوضوعَ  )1
  !ǽُفتِّشُ التَّلامیذُ عَن مُعجَم ǽُساعِدُهم في فَهم النُّصوصِ  )2
  !خِرȄنَ في حǽَاتِه فَهو مِن أُحبِّ عǼِادِ اللهِ إلی اللهِ مَن یَخدم الآ )3
4( ! داع و قُطنٌ طِبّيٌّ نةٌ لِلصُّ   في وَصفَة الطَّبیبِ مِحرارٌ و حُبوبٌ مُسکِّ

  عن المفردات:  الخطأعیّن  - 35
 خفيّ ،  الإنسان ←. (مترادف) تحتَ لِسانِه مَخبوء المَرءإنّ  )1
وارالي الصّغرȒَ ختإشترȒَ والِدȑ لأُ  )2   الأساوِر  ، الإخوة ←(جمع)  .بمِن ذَهَ  سِّ
 الظلمة،  الوُکنة ←(مفرد)  . الظّلماتفي  الوُکناتناحت في قد Ǽَعض الطیور  )3
4( Șغلǽُ  ابُ صالةǼالأوراقُ تُجعَل متحان و الا Ǽفتَحُ  ←(متضاد)  .انّ مِ  الأقرَبǽُ  ،عَدǼالأ  
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 :معاً ة فو الصّ  ةǽالوقا »ن «  هایالعǼارة الَّتي ف نیّ ع - 36

    ﴾ قولي فقهواǽقدة من لساني ل عُ واحلُ  ﴿ )1

 شّه فوق الجǼال المرتفعة!عُ  يبنیهناك طائر  )2

  !جیراني! ساعدوني لأطبخ ألذّ الأطعمة للضّیوف )3

4(  ّȃامة واجعلني ! يرǽة الخالدة!الجنّ   من أهل  إرحمني یوم الق  

 :مفعولاً  کون ǽاسم مǼالغة  نیّ ع - 37

 Ǽالفُندق! تّصلیل يطائرة أخَذ جوّالمن ال يلمّا نَزل أب )1

 الفَلوات! يف نȄمُسافر عدّة من الالفِلم دَواǼّاً تَحمل  يکنّا نُشاهد ف )2

 السماء! يتُعجبهم حرکاته المُرعǼة ف ارǽّ الطَّ  كذل لاحظون ǽُ کان الناسُ  )3

  !مةǽّ لهم Ǽعض تجارȃه الق نیّ بَ  الصالة خاطَبهم العلاّمة و يعندما حَضر الطلاّب ف )4

  :ةǽّ شرط کونُ ت»  نم « نیّ ع - 38

         !راً یکث كحترمǽَ أن تَحترم مَن  كǽعل )1

  Ǽه! له علمٌ  سǽموضوعٍ ل يف دخَّلُ تیَ ن م )2

      !ذȑ سألتُهال المهّم الّ ؤ هذا السّ  بیجیُ أن  عǽستطǽَ ن م )3

  !كّ دونَ ش اتهǽغا یعل صلحǽَ في الصّف  هأسئلَتَ  سألǽَ ن م )4

 سم النȞّرة:لاصفُ افǽه فعلٌ ǽَ  لǽسعیّن ما  - 39

  تَدعُ صدǽقك إلى أخلاق Ȟǽَرهها جمǽع النّاس!         لا )1

 Ǽّه!        ي حǽاته صدǽقاً ǽحصل على شيء ǽُحمن یَنصح ف )2

  المسافر الّذǽ ȑسافر إلى قرȄة ǽُشاهد فیها مناظر جمیلة! )3

4(  ُȞ ةǼتȞمة تُساعِد الطلاّب في تُ في المǽّةب قǼفهم الدروس الصّع!            

 لب:دُلّ على الطّ ی»  ـلِـ« عیّن ما فǽه حرف  - 40

 نȞتب رسائل جمیلة للأصدقاء القُدماء قرأنا ȞُتǼُاً Ȟثیرة!ل )1

 رȄد!أُ ى تصل محافظتنا إلى ما Ȟثیراً في المجال الثّقافي حتّ  جتهدلأ )2

 لǽُصǼح سعیداً!لǽحصل على رضا الله و احترام الأمّ  علی المرء جبی )3

  م!من دُول العال القدǽمة في بلدنا لنجذب سǽُّاحاً ن نهتمّ Ǽالآثار علینا أ )4
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 هاي متفاوت و گاه متضاد باشيم، چيست؟  شود در طول تاريخ همواره شاهد ارائة برنامه چه سبب مي آن - 41

  پاسخ به نيازهايي كه با ساير موجودات مشترك است.به احتياج دائمي انسان  )1

 اي كه پاسخگوي نيازهاي او باشد. به داشتن برنامهنياز هميشگي انسان  )2

  احتياج دائمي بشر به پاسخ دادن به نيازهاي طبيعي و غريزي خود )3

  اي براي پاسخ درست به نيازهاي آماده در جهان خلقت نياز هميشگي بشر به داشتن برنامه )4

بازتابي دارد و اگر انسان هر برنامة ديگري غير از برنامة خداوند را انتخاب كند  جعفر (ع) برتري در تعقل و تفكر چه بن امام موسي ةبا عنايت به فرمود - 42

 ؟ اي را به دنبال دارد بنابر فرمودة قرآن چه نتيجه

  »ذلك هو الخسران المبين« -اعلم بودن به فرامين الهي  )1

 »من الخاسرين ةو هو في الاخر« -اعلم بودن به فرامين الهي  )2

  »من الخاسرين ةو هو في الاخر« -اعلي بودن مرتبه در دنيا و آخرت  )3

  »ذلك هو الخسران المبين« -اعلي بودن مرتبه در دنيا و آخرت  )4

بخش لازم است و نتيجة دوستي برخي مسلمانان با  در جهت خودداري از اهانت و توهين به مقدسات ساير مذاهب اسلامي، كدام وظيفة وحدت - 43

 ؟ كه برخلاف فرمان الهي است، چيست دشمنان اسلام

  ورزند. مردم با گروهي از دوستان اسلام دشمني مي –اعتقادات خود را با دانش و استدلال، ارتقا ببخشيم و براساس معرفت سخن بگوييم.  )1

 كنند. دوست معرفي ميدشمنان اسلام را  –اعتقادات خود را با دانش و استدلال، ارتقا ببخشيم و براساس معرفت سخن بگوييم.  )2

  كنند. دشمنان اسلام را دوست معرفي مي -هاي درست دفاع كنيم و براي رهايي آنان از ظلم بكوشيم.  از مظلومان در تمام نقاط جهان، با روش )3

ي از دوستان اسلام دشمني مردم با گروه -هاي درست دفاع كنيم و براي رهايي آنان از ظلم بكوشيم.  از مظلومان در تمام نقاط جهان، با روش )4

  ورزند. مي

 ؟ خواهد آنان را به گمراهي دور و دراز بكشاند چه فرموده است قرآن كريم قبل از ايمان پنداري گروهي كه شيطان مي - 44

 »اطيعوا االله و اطيعوا الرسول و اولي الامر منكم« )2  »و يريدون ان يتحاكموا الي الطاغوت« )1

  »ليقوم الناس بالقسط« )4    »نزل اليكيزعمون انهم آمنوا بما ا« )3

 ؟ باشد ترتيب پيرامون كدام سيرة پيامبر اكرم در رهبري جامعه مي هاي زير به عبارت - 45

  »…لقد ارسلنا رسلنا بالبينات و انزلنا معهم الكتاب «- 

  »لعلك باخع نفسك الا يكونوا مومنين«- 

 رفت. پيامبر يك طبيب سيار بود او خود به سراغ مردم مي- 

  محبت و مدارا با مردم –كوشي و دلسوزي در هدايت مردم  سخت –محبت و مدارا با مردم  )1

 كوشي و دلسوزي در هدايت مردم سخت - محبت و مدارا با مردم  -محبت و مدارا با مردم  )2

  يت مردمكوشي و دلسوزي در هدا سخت -كوشي و دلسوزي در هدايت مردم  سخت -تلاش براي برقراري عدالت و برابري  )3

  محبت و مدارا با مردم -كوشي و دلسوزي در هدايت مردم  سخت -تلاش براي برقراري عدالت و برابري  )4

  كل كتاب
  12تا پايان درس  1درس 

  158تا صفحة  9صفحة 

دقيقه 15  2دين و زندگي   از مسئولين حوزه دريافت كنيد. هاي معارف مربوط به خود را توانيد سؤال شما مي هاي مذهبي، اقليت آموزان دانش
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 ؟ نويسي با وجود فوت يا شهادت صحابة پيامبر (ص) چه بود ساز جعل احاديث نبوي (ص) و نتيجة رواج مجدد حديث ترتيب زمينه به - 46

  مي از اسلام باقي نماند.جز نا –تبديل حكومت عدل نبوي به سلطنت  )1

 احاديث صحيح از غلط به سادگي قابل تشخيص نبود. –تبديل حكومت عدل نبوي به سلطنت  )2

  جز نامي از اسلام باقي نماند. - ممنوعيت نوشتن احاديث پيامبر (ص)  )3

  احاديث صحيح از غلط به سادگي قابل تشخيص نبود. - ممنوعيت نوشتن احاديث پيامبر (ص)  )4

 ؟ ترتيب كدام است اطهار در موارد زير به  اب هريك از اقدامات ائمهبازت - 47

  مجاهده در راستاي ولايت ظاهري - 

 اقدام مربوط به مرجعيت ديني - 

  آشكار ساختن رهنمودها و حقايق –اجراي قوانين و برقراري عدالت  )1

 ن امويسست شدن تدريجي بناي ظلم و جور حاكما –اجراي قوانين و برقراري عدالت  )2

  سست شدن تدريجي بناي ظلم و جور حاكمان اموي –دستيابي به تعليمات اصيل اسلام  )3

  آشكار ساختن رهنمودها و حقايق - دستيابي به تعليمات اصيل اسلام  )4

 ؟ باط مفهومي درستي دارندهاي مربوط به خود، ارت چند مورد از عناوين زير با عبارت - 48

  شيعه در طول تاريخ ةپويايي جامع ←الف) گذشتة سرخ 

  گستري در جامعة مهدوي تحقق عدالت ←ب) از بين رفتن موارد نياز به زكات 

  دعا براي ظهور امام عصر (عج) ←ج) لازمة انتظار 

 ها نسبت به ديگران خيرخواهي انسان ←د) فراهم شدن زمينة رشد و كمال 

1( 4    2( 3   

3( 2    4( 1   

 ؟ است، اين موضوع در كدام آيه تجلي دارد» مقبوليت«اسلامي هاي تشكيل نظام و حكومت  يكي از پايه - 49

  »…فلو لا نفر من   كافةو ما كان المؤمنون لينفروا « )1

 »و لقد كتبنا في الزبور من بعد الذكر أنَّ الارض...« )2

  »لقد ارسلنا رسلنا بالبينات و انزلنا معهم الكتاب و...« )3

  »…ا علي قومهعمان نعمةذلك بأن االله لم يك مغيرا « )4

 ترتيب ريشه و پيامد ذلت نفس كدام است؟به - 50

  .سازديخداوند آنان را از گناه پاك نم -غفلت از خدا )1

  .سازديخداوند آنان را از گناه پاك نم -مانيشكستن پ )2

  يدر خود دان يافتادن در گناه و گرفتار -غفلت از خدا )3

  ير خود داند يافتادن در گناه و گرفتار -مانيشكستن پ )4
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مهم در مورد  ةشود و نكتيم يآدم يمنجر به كدام سرنوشت برا يوياسراء، انتخاب صرف اهداف دن ةسور اتيطابق آم - 51

 كدام است؟ يو فرع ياهداف اصل

  .مياند را انتخاب كنيضرور يزندگ يكه برا ياهداف اصل -ندارند.  يا و بهره بينص چيدر آخرت از كار خود ه) 1

  يم.قرار نده ياهداف اصل يرا به جا ياهداف فرع - وارد دوزخ خواهند شد. يو سرافكندگ يخواربا ) 2

  .مياند را انتخاب كنيضرور يزندگ يكه برا ياهداف اصل - .وارد دوزخ خواهند شد يو سرافكندگ يبا خوار) 3

  .ميقرار نده يف اصلاهدا يرا به جا ياهداف فرع -ندارند. يا و بهره بينص چيآخرت از كار خود ه ) در4

 است؟ تري نزديكمفهوم يدارا گريد ةيبا كدام آ هيآ نيا »لَا تُرْجعونَ نايأَفَحسبتُم أَنَّما خَلَقنَْاكُم عبثًا وأَنَّكُم إلَِ« ةفيشر ةيبا امعان نظر به آ - 52

  »هيف بيلا ر امةِيالْق ومِي  إلِى جمعنَّكُمياللَّه لا إلِه إلَِّا هو لَ) «1

  » نْ آمنَ بِاللَّه واليْومِ الĤْخرِ وعملَ صالحا فلََا خَوف عليَهِم ولَا هم يحزَنُونَم) «2

  »وانيالح يله ةخرالا لهو و لعب و ان الدار الآ ايالدن ةايو ما هذه الح) «3

4» (ا بمو ضالأَْرو اواتّما خلََقنَْا السمومايبِ نَهنَيلَاع«  

 ؟از زبان چه كساني است و علت اين سلام و درود چيست »سلام بر شما وارد بهشت شويد...«عبارت شريفة  - 53

  اعمال نيك و مستمر دنيوي - فرشتگان قابض ارواح پاكيزگان) 1

 اعمال نيك و مستمر دنيوي -فرشتگان نگهبان بهشت ) 2

 اري بهشتيان از جايگاه خودشكرگز – ) فرشتگان قابض ارواح پاكيزگان3

  شكرگزاري بهشتيان از جايگاه خود -) فرشتگان نگهبان بهشت 4

 ةپس از كدام نال ».ديريگ يم شيهمان راه گذشته را پ ديبازگرد اياگر به دن ميدان يما م«: ديفرما يكه م يخداوند بر اساس علم اله يپاسخ قطع - 54

 شده است؟ انيب انيحسرت دوزخ

 .ميكرد يرا اطاعت م امبريو پ ميبرد يكاش خدا را فرمان م يو ا ميفرستاده بود شياز پ يزيچ يزندگ نيا يكاش برا يا) 1

 يم.كرد ايكه در دن ييهايما به خاطر آن كوتاه بر غيدر م،يشد يم امبريبا پ ريمسكاش همراه و هم يا) 2

  .از فرمان خدا بازداشت او ما را ميكرد يكاش فلان شخص را به عنوان دوست خود انتخاب نم يا) 3

  .ميبود يمنان مؤو از م ميكرد ينم بيپروردگارمان را تكذ اتيو آ ميشد يبازگردانده م ايكاش به دن يا) 4

 ؟ستيو واكنش بدكاران نسبت به آن چ افتد ياتفاق م امتيق ةدر كدام حادث »شدن تمام اعمال انسانحاضر« - 55

  .افكنده است رياز ترس به ز شانيها هراسان و چشم ها سخت آن يها دل -ها انسان ةزنده شدن هم) 1

 .خورند يمسوگند نجات خود از مهلكه به دروغ  يبرا -ها  انسان ةزنده شدن هم) 2

  .افكنده است رياز ترس به ز شانيها ها سخت هراسان و چشم آن يها دل - اعمال ةدادن نام) 3

  .خورند يسوگند م نجات خود از مهلكه به دروغ يبرا - اعمال ةدادن نام) 4

  1دين و زندگي   1دين و زندگي 
  كل كتاب

 12تا پايان درس  1درس 
  152تا صفحة  11صفحة 
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 گردد؟ ينبط متكدام مفهوم مس »ةخرالآ ةـمزرع ايالدن« ينبو فيشر ثياز حد - 56

 .است ايكشت محصول دن يبرا نيزم نيتر و مناسب نيدل و قلب انسان بهتر) 1

 .خود قرار دهد يزندگ ةرا سرلوح ينيد يزندگ ديهركس نگران عاقبت خود است با) 2

 .شود يم نييتع اياس اعمال آنان در دنها بر اسانسان يسرنوشت ابد) 3

  .دارد يخدا را در پ تيرضا ،عهد بر وفايخود با خدا و  مانيماندن بر پ يباق) 4

اعمال زشتشان را در نظرشان زينت شيطان ها، پشت به حق كردند،  كساني كه بعد از روشن شدن هدايت براي آن«مصداق اين فريب شيطان كه  - 57

  در كدام آيه بيان شده است؟» ي طولاني فريفته است.وهازداده و آنان را با آر

  ...» حتىَّ إِذَا جاء أَحدهم الْموت قَالَ ربِّ ارجعِونِ) «2  »لَا تُرْجعونَ نايأَفَحسبتُم أَنَّما خلََقنْاَكُم عبثًا وأَنَّكُم إلَِ) «1

3» (قالُوا ما ه وي ّنْ اتنَُايإلاَِّ حايالد نَح و وتما  اينَم وكنُايلرُ هّهلُ ) «4  »إلاَِّ الدالرُّس هلَنْ قبم خلََت ولٌ قَدسإلَِّا ر ّدمحما م و...«  

آية كدام  ةويم مرهونموضوع  نيا بستگي دارد، يو خودنگهدار شيتسلط او بر خو زانيبزرگ به م يهابه هدف دنيانسان در رس تيموفق زانيم - 58

  ؟است فهشري

  »هميانعمت عل نيصراط الذ مياهدنا الصراط المستق) «2  »عنِ الْفَحشاء و الْمنْكَرِ  تنَهْى ةَإِنَّ الصّلا ةقمِ الصّلاا) «1

3» (اللَّه كُمِببحي يونِفَاتبَّع ّونَ اللَّهبتُح ّأَ اي) «4  »قُلْ إِنْ كنُْتُمايلَ نَيالَّذ هع بُنوا كتيآمكُم ّيالصام  بُكما كت...«  

  هاي زير با عناوين مربوط به خود ارتباط درستي دارند؟يك از عبارت كدام - 59

  االله غفور رحيم : و الف) قل ان كنتم تحبون االله

  : بما كانوا يكسبون ب) و ان عليكم لحافظين

  : يعلمون ما تفعلون ج) اليوم نختم علي افواههم

  رحيماً : و كان االله غفوراً اجكد) يا ايها النبي قل لازو

    ) ب، ج2    ) الف، ب  1

  ) ج، د4    ) الف، د3

  در انسان است؟» ضعف«كدام  ةترتيب هر يك از موارد زير نشانبه - 60

  پوشيدن لباس نازك - 

  پوشش سبك - 

  اثبات خود از راه نادرست - 

  روحي –داري  دين –) عفاف 2    داري دين –روحي  –) عفاف 1

  عفاف –روحي  –داري  ) دين4    روحي –ف عفا -داري ) دين3
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PART A: Grammar and Vocabulary 
Directions: Choose the word or phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes each sentence. Then mark the correct 
choice on your answer sheet. 

61- Ever since he was a little boy, his idea of a perfect day ... the entire time playing 

football with his cousins. 

1) was spending  2) has spent 

3) he spends  4) has been spending 

62- Human beings can invent many extraordinary things if physics … their need to design new 

scientific experiments of matter and energy and the relationship between them.  

1) meet  2) will meet 

3) has met  4) meets 

63- When my younger brother called and told me the news of his recent success, I … expensive car.  

1) was buying myself an  2) myself bought most 

3) bought me the more             4) was buying me the 

64- One thing I am … is the fact that humans could never breathe underwater without recent advances 

in technology. 

1) satisfied with  2) certain about   

3) available for  4) hospitable to 

65- Thanks to modern medicine, the quality of life for those who suffer from diabetes or cancer has … 

improved over the last twenty years. 
1) fluently   2) safely  

3) rarely   4) greatly 

66- To expand the business in future years, the company’s first action to take is … a small market in 

local areas. 

1) measuring  2) creating 

3) reflecting  4) receiving 

67- It doesn’t require much … to guess what happened after I broke my mother’s favorite vase in front 

of her. 

1) destination  2) addition  

3) imagination  4) emotion 

68- I agree that the new speed limit does not solve the problem, but it is an important … in the right 

direction. 

1) step   2) ability  

3) value  4) habit 

2و  1 زبان انگليسي
 

1كل مباحث كتاب زبان انگليسي 
  4تا پايان درس  1درس 

  119تا پايان صفحة  15 صفحة
2كل مباحث كتاب زبان انگليسي

  3تا پايان درس  1درس 
107تا پايان صفحة  15صفحة 

هاي مربوط به خود را  دهيد، سؤال آزمون مي زبان غيرانگليسي (فرانسه يا آلماني) آموزان گرامي در صورتي كه شما دانشدقيقه15
 ين حوزه و در صورت غيرحضوري بودن از سايت كانون دريافت كنيد.(در صورت حضوري بودن) از مسئول
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PART B: Cloze Test 
Directions: Read the following passage and decide which choice (1), (2), (3), or (4) best fits each space. Then mark the correct choice on your 
answer sheet. 
For years, video games have been attacked for …(69)… people more overweight or depressed. But 
recently, researchers have discovered that these games can actually change us for the better and improve 
both our body and mind. Video games can help to develop …(70)… skills. Pre-school children who play 
interactive video games have been shown to have improved motor skills; for example, they can kick, catch 
and throw a ball …(71)… children who don’t play video games. They also improve a variety of brain 
functions, …(72)… decision-making. People who play action-based video games make decisions 25 
percent faster than others. 

69- 1) they made of  2) making 3) them to make  4) to make 

70- 1) domestic  2) physical 3) forbidden  4) energetic 

71- 1) the best  2) as good as 3) better than  4) the best of 

72- 1) including  2) dentifying 3) collecting  4) ranging 
PART C: Reading Comprehension 
Directions: Read the following passages and answer the questions by choosing the best choice (1), (2), (3), or (4). Then mark the correct choice 
on your answer sheet. 
PASSEGE 1: 

Everyone loves traveling, right? Unfortunately, depending on where you want to go, money can 
sometimes be a problem, but not if you’re prepared. Here are three tips for making the most of your 
travel experience, no matter how much you have in the bank! 
    Decide where you will go, based on your budget. The cost of your trip can depend mainly on the 
countries and cities you want to visit. So, knowing the average costs in a country can help you plan and 
decide the best option for your next trip. For example, countries like France, Italy, and the UK can be 
pretty expensive to visit, so you’ll need more money for a holiday in these places. By contrast, Eastern 
Europe, South-East Asia, and South America are cheaper. (In Poland, a three-course meal for two people 
costs 100 zlotys – about £21!) 
    Look for discounts on major attractions. Obviously, when you’re traveling, you want to see everything 
the country has to offer, especially the attractions which draw millions of people every year. But before 
paying a fee to see these, you can research and see if it’s possible to see them for less. Many tourist 
attractions have a student or youth discount, and some attractions are free for everyone on certain days, 
like the Louvre Museum in Paris, which offers free entry on the first Sunday of every month. 

73- What does the passage mainly discuss? 
1) The relationship between economy and tourism 
2) Ways to reduce the costs of traveling  
3) Major attractions of different parts of the world 
4) Why traveling is essential for everybody 
74- The phrase “By contrast” in paragraph 2 is closest in meaning to … . 
1) similarly 2) therefore 3) but 4) besides 

75- Why has the author mentioned “the Louvre Museum” in paragraph 3? 
1) To introduce the topic of the next paragraph 
2) To correct a wrong belief which was described in the previous sentence 
3) To add more information and to support an earlier statement 
4) To draw a conclusion from the whole passage 
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76- What does the paragraph immediately following this passage most probably discuss? 
1) The third tip on how to lower the costs of traveling 
2) Another major tourist attraction 
3) What the Louvre Museum looks like 
4) Available discounts on major attractions in Paris 

PASSEGE 2: 
Humanity’s first efforts to systematize the concepts of size, shapes, and number are usually regarded as 
the earliest mathematics. However, the concept of number and the counting process developed so long 
before the time of recorded history (there is archaeological evidence that counting was employed by 
humans as far back as 50,000 years ago). The argument that humans, even in prehistoric times, had some 
number sense, at least to the extent of recognizing the concepts of more and less when some objects were 
added to or taken away from a small group, seems fair because studies have shown that some animals 
possess such a sense.  
   With the gradual evolution of society, simple counting became essential. A tribe had to know how many 
members it had and how many enemies, and a shepherd needed to know if the flock of sheep was 
decreasing in size. Probably the earliest way of keeping count was by some simple tally method, 
employing the principle of one-to-one correspondence. In keeping count of sheep, for example, one finger 
per sheep could be bent. Counts could also be maintained by making scratches in the dirt or on a stone, 
by cutting notches in a piece of wood, or by tying knots in a string.  
   Then, perhaps later, a group of sounds was developed as a word tally against the number of objects in a 
small group. And still later, with the refinement of writing, a set of signs was devised to stand for these 
numbers. Such a development is supported by reports of anthropologists in their studies of present-day 
societies that are thought to be similar to those of early humans. 

77- What does the passage mainly discuss? 
1) Similarities in number sense between animals and humans 
2) The development of writing in ancient societies 
3) The beginning of mathematics 
4) How early humans took care of their animals 

78- Why has the author mentioned animals at the end of the first paragraph? 
1) To show that early humans kept animals 
2) To emphasize that early humans had an ability to count 
3) To illustrate that only humans can do activities like counting 
4) To identify the abilities that animals might have 

79- The pronoun “those” in paragraph 3 refers to … . 
1) anthropologists  2) studies 
3) reports  4) societies 

80- Which of the following conclusions is supported by the passage? 
1) Counting processes did not develop until after writing became widespread.  
2) Early counting methods required herds of animals.  
3) Mathematics has remained unchanged since ancient times.  
4) Early humans first counted because of necessity. 



 

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گویی زمان پاسخ ها شمارة سؤال تعداد سؤال نام درس گویی نوع پاسخ

 ياجبار

 دقیقه 20 81-95 15 2ریاضی 

 دقیقه 20 96-110 15 1ریاضی 

 111-130 20 2شناسی  زیست
 دقیقه 30

 131-140 10 هاي آشنا سؤال – 2شناسی  زیست

 دقیقه 15 141-160 20 1شناسی  زیست

 دقیقه 85 ـــــ 80 جمع کل 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 سهیل ساسانی  –عرفان رقائی  –سجاد داوطلب  –بهرام حلاج  –زاده رضائی  فرشاد حسن –علی حاجیان  –جانی  محمدابراهیم توزنده –آرا  سعید تن – محمدسجاد پیشوایی –رحمان پوررحیم  –مهدي براتی 

 زاده  فهیمه ولی –شهرام ولایی  –سروش موئینی  – لیلا مرادي –احسان کریمی  –نیما کدیوریان  –حمید علیزاده  –سعید عزیزخانی  –فر  فرشاد صدیقی –ایرکانی  میلاد سجادي –سپهر یاسین 

 
 آرمان خیري  –پور  سجاد حمزه –سمانه توتونچیان  –امیرحسین پرهام  –سیدامیرمنصور بهشتی  –فرد  امیرحسین بهروزي –سبحان بهاري  –پوریا برزین  –عباس آرایش  –ادیب الماسی 

 امیررضا صدریکتا –شهریار صالحی  –سعید شرفی  –محمدمهدي روزبهانی  –علیرضا رهبر  –علوي  امیرمحمد رمضانی –محمدمبین رمضانی  –علیرضا رضایی  –حمید راهواره  –محمدرضا دانشمندي 
 کاوه ندیمی  –شروین مصورعلی  –حسن قائمی –ماکان فاکري  –سیدپوریا طاهریان 

 
 
 
 

 
 

 مستندسازي فیلتر نهایی وه ویراستاريگر ویراستار استاد مسئول درس  گزینشگر نام درس

 اصغر شریفی علی اصغر شریفی علی ریاضی
  مهرداد ملوندي

 زاده فرشاد حسن
فروشان  ایمان چینی –مهدي ملارمضانی

 علی مرشد
 تبریزي سرژ یقیازاریان شهرام ولایی

 مهساسادات هاشمی نیما شکورزاده رفیعی ارش ساداتکی –علی رفیعی  حمید راهواره فرد امیرحسین بهروزي محمدمهدي روزبهانی شناسی زیست
 

 
 

 
 

 مدیر گروه
 اختصاصی: زهراالسادات غیاثی 

 عمومی: الهام محمدي
 عمومی: معصومه شاعري –اسدي  اختصاصی: آرین فلاح مسئول دفترچه آزمون

 سیده صدیقه میرغیاثی آرایی نگاري و صفحه حروف

 مستندسازي و مطابقت مصوبات
 مقدم  : مازیار شیروانیمدیرگروه

 مسئول دفترچه عمومی: فریبا رئوفی –مسئول دفترچه اختصاصی: مهساسادات هاشمی 
 حمید محمدي ناظر چاپ
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  تجربیتجربی  اختصاصی دوازدهماختصاصی دوازدهم

 
 

دفترچۀ اول دفترچۀ اول 

 اختصاصی تجربیاختصاصی تجربی
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 محل انجام محاسبات

 

 

xهاي معادلۀ  ریشه -81 bx  2 6 اعداد  0 1  و 1 هاي معادله  اگر ریشه .هستندx x c  2 4  و  اعداد  0
bباشند،  c کدام است؟ 

1 (6 2 (5  

3 (7 4 (3 

yنمودار سهمی  ،mبه ازاي چند مقدار طبیعی  -82 x mx m    2 2  ؟کند نمیاز ناحیۀ دوم مختصاتی عبور  2

1 (1 2 (2  

3 (3 4 (4 

yاگر در تابع  -83 k x  yخط  باسهمی تقاطع محل  Bو  Cرأس تابع و نقاط  Aنقطۀ  2 x  بوده و مساحت مثلثABC  برابر
k)چقدر است؟ k ،باشد 3 )0  

1 (2  2 (3   

3 (2  4 (1  
متري مدرسه تا اولین ایستگاه متروي نزدیک  720خود بازگردند، باید مسیر  هاي هز مدرسه به خانکه ا سجاد و احسان براي این -84

متر  سانتی 10قدم بیشتر از احسان برداشت، زیرا هر قدم او  100رفتند، سجاد  . یک روز که هر دو این مسیر را میرا طی کنند
 ست؟. طول قدم سجاد چقدر بوده اتر از احسان بود هتا کو

1 (75  2 (80   

3 (85  4 (90  

xمعادلۀ  -85 x k

xx

 
 

 2 124
 کدام است؟  kفاقد جواب است. حاصلضرب مقادیر  

1 (4  2 (1   

3 (3
2  4 (3

4  

کالري انرژي  وکیل 6و  12، 15پایینی در هر متر به ترتیب  بالایی، مسیر بدون شیب و مسیر سر روي در مسیر سر اگر براي پیاده -86
 چند متر است؟ CDطول مسیر  .کالري انرژي مصرف خواهد شد کیلو ABCD ،174روي در مسیر  آنگاه براي پیاده ،مصرف شود

(ED m) 5  

1 (3  
2 (4 
3 (5  
4( 6 

 ؟، کدام استباشد واحدي می 6به فاصلۀ  Oو نقطۀ  Lارد. تعداد نقاط در صفحه که از خط قرار د Lواحدي از خط  3به فاصلۀ  Oنقطۀ  -87

  3) 2 ) صفر1

3 (2 4 (1 

دقيقه  20 وقت پیشنهادي : 166تا  153و  118تا  95، 46تا  11هاي  صفحه: 2رياضي

30
0

A

m8

B C

D زم�ن سطح

E
m5

F
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 محل انجام محاسبات

 کدام است؟ xدر شکل مقابل، مقدار  -88

1 (16
55  

2 (55
18 

3 (18
55 

4 (55
16  

5/برابر  ABHبه  AHCدر شکل زیر نسبت مساحت مثلث  -89 hاست. نسبت  76

h1
 کدام است؟  

1 (4/2  
2 (6/2 
3 (2/1  
4 (4/3 

xع شکل زیر مربوط به نمودار تاب -90 bf (x) a   fاست. حاصل  2 ( b ) 1 2  ام است؟ کد 1

1 (1   
2 (2   

3 (log3
2   

4 (log

5
4
2   

 

logاگر  -91 m2  وlog n3  ،حاصل باشدlog 125
 دام است؟ ک nو  mبرحسب  54

1 (m

m n

3 3
6 2



  2 (m

m n

3 3
3



   

3 (m

n m

3 3
6 2



  4 (m

n m

3
6 2




  

هاي معادلۀ  مجموع جواب -92
x

x(log ) (log )


 
2 93 3

3
 کدام است؟ 2

1 (9  2 (2   

3 (3  4 (4 3  
هاي جدید  اند. میانگین داده اضافه شده 14و  13حذف و دو داده با مقادیر  16است. یک داده با مقدار  15دادة آماري  14میانگین  -93

 کدام است؟ تقریباً ) داده 15(

1 (5/14 2 (73/14  

3 (83/14 4 (9/14 

A

B C
H

h2h1

13

h

H2

H1

a b

5
11

x

2

-2

y

x
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 محل انجام محاسبات

اول، هاي چارك  صورت زیر گزارش شده است. ضریب تغییرات داده روز تابستان در شهري به 15ها در  هاي اتومبیل عداد تصادفت -94
 کدام است؟ تقریباً دوم و چارك سوم چارك 

  12 10 15 23 14 27 16 34 43 41 31 18 25 30 19  

1 (/0 22  2 (/0 24   

3 (/0 26  4 (/0 28  
 ها نصف گردد؟ توان اضافه نمود تا ضریب تغییرات داده چه تعداد داده مساوي میانگین می .باشند می 16دادة آماري برابر  10واریانس  -95

1 (24 2 (32  

3 (28 4 (30  
 
 

 

96- A  وB هایی از مجموعــه مرجــع  مجموعــه زیرU اگــر  .هســتندn(U)  80 ،n(A B )   20 ،n(A B) 10  و
n(A B )  30  ،آنگاه مقدار باشدn(A B)  کدام است؟ 

1 (10  2 (20   

3 (30  4 (40 
Aهاي  دنباله -97 : , , , ...21 24 Bو  27 : , , , ...17 22 دنبالۀ حاصل از جملات مشترك این دو دنباله، چند جملۀ  .مفروض هستند 27

 دارد؟ 1000کمتر از 

1 (63 2 (64  

3 (65 4 (66 
را  rجملات متوالی یک دنبالۀ هندسی با قدر نسبت با همین ترتیب را اضافه کنیم،  aمقدار  6و  3، 1اگر به هر یک از اعداد  -98

rدهند. حاصل  تشکیل می a  کدام است؟ 

1 (2
3  2 (2

3   

3 (3
2  4 (3

2  

 عددنسبت  -99


2 3 1
2  است؟  2، برابر چه توانی از 6به  2

1 (5/1- 2 (5/2-  

3 (1- 4 (2- 

xاگر  -100 y  xyو  4 1 حاصل ،x y y x  کدام است؟  44

1 (2 2 13  2 (6 1   

3 (2 13 2  4 (2 3 6  
 چکتر کدام است؟ باشد. مجذور ضلع کو می 2طول دو ضلع قائمه برابر  اختلاف ،8الزاویه به وتر  در یک مثلث قائم -101

1 (4 2 3  2 (1 2 2   

3 (5 32   4 (3 22   

دقيقه  20 وقت پیشنهادي :  
 170تا140،152تا93،118تا  47، 27تا  2هاي  صفحه:1رياضي
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 محل انجام محاسبات

x)معادله  -102 x )(x x )     2 23 2 7 12  چند ریشه حقیقی متمایز دارد؟  1

  1) 2 ) هیچ1

3 (2 4 (4 

yهاي  نمودار سهمی -103 x bx c   22  وy x x b  2 هم چقدر  رأس دو سهمی از .رو رسم شده است در شکل روبه 4
 فاصله دارند؟ 

1 (4 
2 (12 
3 (16 
4 (20  

 
 

)محدودة  -104 ,b)3 نمودار اي است که  ین بازهتر بزرگf (x) x ax   2 g(x)بالاتر از نمودار  7 x  1 .حاصل  قرار دارد
a b کدام است؟ 

1 (2 2 (2-  

 ) صفر4 1) 3

xمجموعه جواب نامعادلۀ  -105 x
x x

  
 

2
2

3 3
1

 شامل چند عدد صحیح است؟ 

1 (2 2 (3  

 هیچ) 4 4) 3
xنامعادلۀ  مجموعه جواب -106 | x | | x |    1 1 )صورت  به 0 ,a) (b ,c)   است حاصلa b c   چقدر است؟ 

  1) 2 صفر )1

3 (2 4 (3 
 ؟نباشندگیري کنار هم  دو کشتی که هیچ طوري توانند در یک ردیف قرار بگیرند به به چند طریق می ها آن مربی 3گیر و  کشتی 3 -107

1 (36 2 (72  

3 (84 4 (144 
,با ارقام  -108 , , , , ,7 6 5 4 3 2  باشد؟ عدد اولکه دقیقاً یکی از ارقام آن  طوري توان نوشت به بدون تکرار ارقام میزوج چند عدد سه رقمی  1

1 (22 2 (38  

3 (72 4 (48 

نفر را انتخاب کرد  3توان  به چند طریق می .اند نفر دعوت شده 4مند  شگاه علاقهآموز 7یک از   براي یک مسابقۀ آشپزي از هر -109
 ؟نباشندآموزشگاهی  همکه دو به دو 

1 (140  2 (945   

3 (2120  4 (2240  
 ؟وجود داردمتغیر کیفی اسمی فقط هاي زیر  یک از گزینه کدامدر  -110

 رنگ خودرو –) درجۀ حرارت بدن 2 ، متوسط، زیاد) (کم شدت بارندگی –) جمعیت شهر 1
 جنسیت -) گروه خونی 4 سطح تحصیلات –) نوع آلایندگی هوا 3

 

y

x
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 یک فرد بالغ و سالم، کدام مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ هاي  بیضهبا توجه به مراحل تولید اسپرم در  -111

 »هایی که ................... هستند، ...................  از یاخته گروهیفقط «
 اطراف خود متصل هستند. )هاي( به یاخته –هاي همتا  ) داراي کروموزوم1
 کنند.رکت ح توانند به کمک تاژك خود می –توانایی تقسیم میتوز  ) فاقد2
 تولی قرار دارند. ي سرها تحت تأثیر فعالیت یاخته –) داراي هسته غیرفشرده 3
 اند. به دنبال تقسیم میوز ایجاد شده – در هسته هاي مضاعف ) فاقد کروموزوم4

 کدام مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -112

 ................... » نیستممکن  ،طور معمول در فاصلۀ زمانی بین ................... نسی یک زن سالم و بالغ، بهدر چرخۀ ج«
 گیري شود. هاي جدید جلو از رشد و بلوغ انبانک –) تشکیل جسم زرد و آغاز تخریب دیواره داخلی رحم 1
 رحم به حداکثر ضخامت خود برسد. ةردیوا –یاخته به محوطۀ شکمی و تشکیل جسم سفید  ) ورود مام2
 تحت تأثیر بازخورد مثبت قرار گیرد. FSHترشح  –ژسترون  و کاهش ترشح پرو شروع تمایز اووسیت اولیه) 3
 ژسترون به بیشترین مقدار خود برسد. ترشح پرو –) آغاز رشد دیوارة داخلی رحم و تشکیل اولین گویچه قطبی 4

هاي سـازندة آن بـه دو گـروه کلـی تقسـیم  یاختهقبل از عمل جایگزینی اي از یاختۀ تخم،  ختههمزمان با ایجاد آخرین تودة یا -113
 اي دارند؟ هاي داخلی چه مشخصه هاي خارجی برخلاف یاخته اي، یاخته شوند، در این تودة یاخته می

 جود در این کرة توخالی قرار دارند. در تماس مستقیم با مایع مو ،) در شرایطی1
 کنند. اي مربوط به تجزیۀ دیوارة خارجی رحم را تولید و ترشح می یاخته ي برونها ) آنزیم2
 کنند. عی پردة حفاظتی مؤثر در مخلوط شدن خون مادر و جنین را ایجاد می ) با تمایز خود، نو3
 .شوند میاز جسم زرد در تولید نوعی هورمون جنسی ، مانع از توقف حفاظتینوعی پردة دنبال تمایز به  ه) ب4

 چند مورد عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل می کند؟ -114

 »به دنبال افزایش میزان ............ در خون هر فرد سالم و بالغ، بر میزان .............. افزوده می شود. «

 تارهاي ماهیچۀ اسکلتی فعالیتهاي بدن همانند  جذب گلوکز توسط یاخته –انسولین الف) 
 هاي مسیر گلیکولیز همانند فعالیت آنزیم لوکز،در هر یک از یاخته هاي بدنذخیرة گمنبع  –گلوکز ب) 
 برخلاف میزان ترشح هورمون مترشحه از غدد پاراتیروئیدي اي استخوان ین یون در مادة زمینها –کلسیم ) ج
 هاي کبدي برخلاف مصرف آب توسط یاخته هاي زنده ها در یاخته مصرف ویتامین– T4هورمون  )د

 صفر) 4 3) 3 2 )2  1) 1
 بیان شده است؟ نادرستدر انسان بالغ، کدام گزینه، به طور  موارد زیردر رابطه با  -115

 هاي جنسی مردان ب) اختلال در رشد اندام انبانکیها در طی مرحلۀ  انبانکالف) سرکوب رشد 
 خ التهابیها در پاس اختلال در تراگذري نوتروفیلد)  ج) کاهش تولید و ترشح هورمون ضدادراري     

 شود. » ب«همانند مورد » الف«باعث بروز مورد تواند  می، غدة فوق کلیه هاي بخش قشري ) بروز جهش در ژن(هاي) مربوط به آنزیم1
 شود. » د«همانند مورد » ج«باعث بروز مورد  ممکن استایجاد تومور سرطانی در مرکز عصبی تنظیم کنندة خواب بدن، ) 2
 کاهش یابد. غدة فوق کلیههاي بخش قشري  دهد که میزان تولید یکی از هورمون ، تنها در صورتی رخ می»ب«د همانند مور» ج«) مورد 3
 بروز یابد. غدة فوق کلیه هاي بخش قشري از هورمون فقط یک نوعتواند در پی اختلال در ترشح  ، می»الف«برخلاف مورد » د«مورد  )4

 ...................است،  زیرصورت  ی از غشاي یاخته عصبی بهار بخشد هاي دریچه که وضعیت کانال هنگامی -116

 در حال افزایش باشد. تواند ) اختلاف پتانسیل دو سوي غشاي یاختۀ عصبی نمی1
 رسد. پتاسیم، یاختۀ عصبی به پتانسیل آرامش می –) پس از آن، با فعالیت بیشتر پمپ سدیم 2
تـوان  میرا هاي سدیم از یاختۀ عصـبی  ج یون هاي پتاسیم را برخلاف خرو ) خروج یون3

 مشاهده کرد.
دار پتاسـیمی در غشـاي نـورون  هـاي دریچـه دار سـدیمی و کانال هاي دریچـه ) کانال4

 توانند همزمان باز باشند. می

دقيقه  30 :هاي آشنا)  سؤال  رح نو +هاي ط (سؤالوقت پیشنهادي  118تا  1هاي  صفحه: 2شناسي زيست

(K )
+

(Na )
+
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 چند مورد صحیح است؟ -117
 رد.ها در بدن انسان سالم، تحت کنترل قشر خاکستري مخ قرار دا فقط بعضی از حرکات ارادي ماهیچه الف)

 . استها  هاي عصبی مترشحه از نورون ک زن بالغ، تحت کنترل ناقلهاي بدن ی ب) همۀ حرکات غیرارادي ماهیچه
 هاي عصبی خودمختار است. بیش از یک هسته، تحت کنترل رشته اي با هاي ماهیچه قط بعضی از حرکات غیرارادي یاختهج) ف

 شود. شته هاي عصبی پیکري انجام میسالم، در پی ترشح ناقل عصبی از ر يدن پسرهاي با ظاهر مخطط در ب د) همۀ حرکات ارادي ماهیچه
1 (1      2 (2     3 (3    4 (4 

 کدام گزینه، براي کامل کردن عبارت زیر، مناسب است؟ -118
 ................»بخشی از ساقۀ مغز یک انسان سالم و در حالت ایستاده که ............... قطعاً «
 دارد. ثر در حرکت،هاي عصبی مؤ حاوي یاختهکند ـ چهار برجستگی  م مدت زمان فرایند دم نقش ایفا می) در تنظی1
 کند. هاي مخروطی چشم را دریافت می هاي عصبی گیرنده تر است ـ پیام ) به محل پردازش اولیۀ اغلب اطلاعات حسی نزدیک2
 هاي غذایی نقش دارد. ع کنندة گوارش شیمیایی کربوهیدراتشود ـ درتنظیم ترشحات شرو ترین بخش مغز محسوب می ) پایین3
 نماید. هاي شنوایی پیام دریافت می ها نقش دارد ـ به صورت پیوسته از مغز، نخاع و گیرنده ) در تنظیم نیروي وارده از خون به دیواره رگ4

.................. با یکدیگر مشابه و از نظر هاي پروتئینی مؤثر در ایجاد خطوط تیره و روشن در ماهیچۀ دلتایی، از نظر . رشته -119
  ................... با یکدیگر متفاوت هستند.

 ها هاي خود ـ ضخامت رشتهتوسط زیرواحدADPبه ATP) توانایی تبدیل مولکول 1
 Zهاي خطوط  ـ اتصال به پروتئین تر سارکومر ها در قسمت(هاي) روشن ) امکان مشاهدة آن2
 به هم Zسازي خطوط  ر حین انقباض ـ توانایی در نزدیکها د ) عدم کاهش طول این رشته3
 ها ـ در تماس قرار گرفتن با یون کلسیم شبکۀ آندوپلاسمی ) شکل زیر واحدهاي سازندة این رشته4

 ...................گفت  توان نمی ،دهد رنده را نشان میوسیلۀ یک گی مراحل ایجاد پیام عصبی بهکه  زیربا توجه به شکل  -120

 
 دار سدیمی در انتهاي دارینه، پیام عصبی حسی ایجاد شده است.  هاي دریچه بازشدن کانال پیش از، »2«) در لحظۀ 1
 است.ها  از طریق این کانالي هاي سدیم ورود بیشتر از تعداد یون »3«در لحظۀ  هاي نشتی کانالهاي پتاسیم خروجی از راه  ) تعداد یون2
 شود. به دستگاه عصبی مرکزي ارسال می در پوشش پیوندي اطراف دارینۀ نورونتغییر شکل ایجاد ) پیام عصبی پس از 3
 شود. ، می»1«تاهی برخلاف لحظۀ  براي مدت زمان کو »3«در لحظۀ  پتاسیمی یاخته باعث باز شدن کانال پتانسیل الکتریکی درون) افزایش 4

  …… نیست ممکن ، ……نوعی بخش شفاف موجود در چشم که  -121
 اي باشد.  فاقد ساختار یاخته -باشد  هاي اصلی چشم می ) جزء یکی از لایه1
 جزئی از محیط داخلی بدن محسوب شود.  -باشد ) توانایی عبور از مردمک را دارا می2
 حاوي خون تیره و روشن باشد. هاي  در تماس با رگ -باشد لایۀ چشم میترین  ) در تماس با نازك3
 در دو طرف خود با نوعی مایع شفاف در تماس باشد.   -دهد هاي عنبیه قطر خود را تغییر می ) توسط ماهیچه4

 طور حتم ................... به ،...................هر جانوري که  -122

 کند. هاي بدن پمپ می لنف را به حفره قلب، همواز طریق  –است  ها درون پاهاي خود ) داراي چندین گیرندة شیمیایی براي تشخیص مولکول1
 ها است. آن انتقال یکبارة خون روشن به تمام مویرگ  بستۀخون مزیت سیستم گردش  –پوست خود دارد   سوي بدن، کانالی درون  ) در ساختار دو2
 جایی گازهاي تنفسی ندارد. گاه گردش مواد نقشی در جابهدست–، محفظۀ هوا روي پردة صماخ کشیده شده است آنروي پاهاي جلویی بر ) 3
 کند. دفع میدستگاه گوارش وسیلۀ  را بههاي مالپیگی  لولهعی مواد دف –کند  هاي نوري خود، پرتوهاي فرابنفش را دریافت می ) توسط گیرنده4
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 ت؟هاي تعادلی موجود در گوش انسان سالم و بالغ صحیح اس چند مورد دربارة همۀ گیرنده -123

 . ندینما یاز مغز انسان ارسال م یبه بخش افت،یرا پس از در یعصب يها امیالف) پ
 شود. یآن ها باز م يغشا یونی يها ابتدا کانال ،یرامونیپ عی) پس از حرکت ماب
 اند.  شکل عمود بر هم قرار گرفته يا رهیدا مین ي) درون قاعدة سه مجراج
 در اطراف خود در تماس هستند. یعیبا ما ،مجاور خود یپوشش يها اختهی) همانند د
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

ت بـه اي ساقۀ گیاه لوبیا، کدام گزینه به نحو متفاوتی نسـب آکنه پلاسم یاختۀ نرم با در نظر گرفتن مراحل مربوط به تقسیم سیتو -124
 ها بیان شده است؟ سایر گزینه

 گیرند. مجزا قرار میغشایی لایۀ  دولیپید در  سفوهاي ف ي جسم گلژي، مولکولاه کیسه ) در فرایند ادغام ریز1
 شود. ایجاد می سته در زمان تقسیمبه هم پیوهاي جسم گلژي  کیسه هاي حاصل از تقسیم، از محتویات درون ریز ) بخش عمدة دیوارة پکتینی یاخته2
 شود. ها از دستگاه گلژي شروع می سهکی ماتیدي، جدایی ریز کرو هاي تک تن ) پس از اتمام تشکیل پوشش غشایی در اطراف فام3
 اند. هاي سازندة خود تجزیه شده کاملاً به واحد یپلاسم اي سیتو در میانۀ یاخته، ساختارهاي لوله  کیسه ترین ریز گیري بزرگ ) همزمان با قرار4

 ......... و سپس ......................................، طی مرحلۀ ................... ابتدا .......... در فرایند تقسیم یاختۀ -125

 رسد. ها به حداقل مقدار خود می تن طول فام –یابند  ها اتصال می مر هاي دوك به سانترو رشته –متافاز  –خاطره  Bسیت  ) لنفو1
 کنند. میها شروع به کاهش فشردگی  کروموزوم –شود  ژنتیکی مشابه حاصل می  دو هسته با مادة –تلوفاز  -  سیت ) پلاسمو2
 شوند. فامینکی می داراي حداکثر فشردگی تک يها کروموزوم –کنند شدن می هتجزیشروع به مرها  و هاي اتصالی در ناحیۀ سانتر تئین پرو –آنافاز  –ئیدي  ) لنفو3
 شود. میتوزي تشکیل می دوك ،ها به قطبین یاخته با حرکت سانتریول –کند  پوشش هسته شروع به تجزیه شدن می –فاز  پرو – خوار درشت) 4

 شود؟ سان است که به جریان خون وارد میچند مورد، به طور حتم مشخصۀ هر نوع پیک شیمیایی بدن ان -126

 گذارد. هاي هدف خود اثر می هاي درون ریز است که بر روي یاخته نوعی هورمون مترشحه از یاخته )الف
 . ثیرگذار باشددرونی بدن یا هم ایستایی تأضعیت وبر تعادل ممکن است هاي عصبی مغز انسان،  همانند ناقل )ب
 ها، تولید شده است. شود که در پی فعالیت آنزیم نوعی پیک شیمیایی دوربرد محسوب می )ج
 هاي زندة بدن مؤثر است. دامک(هاي) دو غشایی در همۀ یاختهدر نهایت بر روي فعالیت ان )د
1(1 2(2 3(3 4(4 

 ور صحیح تکمیل می کند؟عبارت زیر را به ط کدام گزینه، -127

 »طور حتم ...................  ...................، بههر در بدن انسان بالغ،  «
 سرطانی اثر دارد. هاي آلوده به ویروس یا قط بر یاختهف –ترشح شود  T  سیت تواند توسط لنفو فرون که می اینتر ) نوع1
 شود. ها، به تقویت سیستم ایمنی منجر می با شناسایی انواعی از ویروس –قرار دارد  نبالغ خو Tسیت  گنی که روي یک لنفو ) گیرندة پاد2
 براي رسیدن شدت آن به حداکثر نیاز دارد.به زمانی بیش از یک روز  – (آنتی ژن)گن ) پاسخ ایمنی اختصاصی در برابر برخورد با پاد3
 است.ولیه ا Bسیت  روي لنفو لحاظ ساختاري مشابه گیرندة از –کند  نه را سوراخ مییاختۀ بیگاغشاي مستقیماً که  مترشحه از پلاسموسیت) پادتن 4

 صحیح است؟با توانایی تولید مولکولی با دو جایگاه براي اتصال به پادگن،  هر نوع لنفوسیتدر ارتباط با  کدام گزینه -128

 شود. می یاخته ۀاي در میان ر از خود و با هستهت هایی بزرگ منجر به تولید یاخته ، در نهایتبرخورد با عوامل بیگانه درپی) 1
 شوند. هاي آنتی ژنی اختصاصی، بالغ می گیرندهبعد از انجام مراحل تقسیم و تمایز در بافت مغز قرمز استخوان، در همان محل، با تولید ) 2
 ها مؤثر باشند. یاختهتوپلاسمی این هاي سی د بر فعالیت پروتئیننتوان شوند می (هاي) شیمیایی که به جریان خون وارد می پیک) 3
 اي قرار دارد، تمایز یابد و فعال شود. ترقوه در نوعی اندام لنفاوي که در قسمت زیرین محل به هم پیوستن دو سیاهرگ زیرها  از آن یک ممکن نیست هیچ) 4

 ؟در متن زیر چند غلط علمی یافت می شود -129

 یاستخوان اختۀیفشرده، هر  یشود. در بافت استخوان یو فشرده مشاهده م یفنجاساستخوانی در تنۀ استخوان ران، دو نوع بافت «
قرار  یاستخوان يها اختهیهم مرکز،  يها غهیت نیدر بتنها هاورس قرار گرفته است. در هر سامانۀ هاورس،  يها در ساختار سامانه

شرکت کنند. در هر سامانۀ  یاستخوان غۀیت کیاز  شیتوانند در ب یمتصل هستند و م همها به  اختهی نیا يها اند که رشته گرفته
آن از سرخرگ کمتر است.  اهرگید که قطر سنشو یمشاهده م اهرگیمجرا وجود دارد که درون آن سرخرگ و س کیهاورس، تنها 

است  هیت دو لاباف نیدر تماس هستند. ا یراستخوانیغ يوندیبافت پ یبا نوع تنهاهاورس در خارج، يها در تنۀ استخوان ران سامانه
 »هستند. يادیزبسیار  يا اختهی نیفاصلۀ ب يدارا نیچن دارند و هم يظاهر پهن و هستۀ مرکز یداخل ۀیلا يها اختهیو 

1 (3 2(4 3(5 4(6 
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 ، کدام گزینهها نسبت به هم نشان داده است هاي سفید را بدون رعایت مقیاس آن با توجه به شکل زیر که گروهی از گویچه -130
 کند؟ تکمیل می نادرستیرا به عبارت زیر 

 
 »شمارة ...................  ................... یاختۀ یاختۀ شماره «
 هاي روشن خود، فاقد مواد افزاینده جریان خون و کاهنده انعقاد خون است. ، در دانه1 –برخلاف  3) 1
 .گیرند منشأ میئیدي  هاي میلو تهیاخ ازتئینی متصل به غشا  ، در پی کاهش قطر حلقه پرو4 –د همانن 1) 2
 هاي دندریتی را در هستۀ یک قسمتی خود جاي داده است. ، اطلاعات لازم براي تکثیر و تمایز به یاخته2 –برخلاف  4) 3
 اي شود. هسته هاي تک ها، وارد نوعی بافت واجد تعداد زیادي رشته و یاخته تواند با عبور از منافذ دیواره مویرگ ، می3 –همانند  2) 4
 

 
   طور معمول کدام عبارت، در خصوص یک یاخته عصبیِ فاقد میلین انسان صحیح است؟ به -131

 کند.  ترین مقدار خود برسد، فقط یک نوع یون از غشا عبور می در زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوي غشا به کم )1
 ا قطر یکنواخت)، مقدار ثابتی است. سرعت هدایت پیام عصبی در بین هر دو نقطۀ متوالی یک رشتۀ عصبی (ب )2
 دار یونی، مقدار اختلاف پتانسیل دو سوي غشا بدون تغییر خواهد ماند.  با بسته شدن هر دو نوع کانال دریچه )3
 ) ایجاد پتانسیل عمل در هر نقطه از رشتۀ عصبی به تولید پتانسیل عمل در نقطۀ مجاورش وابسته است.4

   د سالم، کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ با توجه به شبکیۀ چشم یک فر -132
 ............» اي، مادة حساس به نور  در گیرندة مخروطی ............ گیرندة استوانه«
 ) همانند ـ در مجاورت هسته قرار دارد. 2 شود.  ) نسبت به ـ کمتري یافت می1
 شود.  ساخته می Aرعکس ـ در نور زیاد و به کمک ویتامین ) ب4 ) برخلاف ـ در یک انتهاي یاخته وجود دارد. 3

   چند مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -133
 .........» طور حتم  هاي استخوانی موجود در تنۀ استخوان ران، به ترین یاخته در یک فرد سالم و بالغ، خارجی«

 اند.  هاي استخوانی نامنظم را احاطه کرده الف) تیغه
 اند.  اي با مرکزیت مجراي هاورس قرار گرفته روي دایره ب) بر

 اند.  هایی پهن و نزدیک به هم واقع شده ج) در سمت داخلِ یاخته
 اند.  هاي خونی و با فاصلۀ زیادي از مغز قرمز قرار گرفته د) در نزدیکی رگ

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4  
 است؟  نامناسبکدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر،  -134

 .........»ها در هنگام  هایی متشکل از اجزاي کروي شکل وجود دارد. این رشته واحدهاي تکراريِ تارچۀ یک عضلۀ دلتایی، رشته در«
   کاهند.  ) انقباض، از وسعت نوار روشن می1
 شوند.  ) استراحت، در بخشی از نوار تیره یافت می2
 شوند.  هاي مشابه خود نزدیک می ) انقباض، به رشته3
 گردند.  هاي پروتئینی جدا می ) استراحت، از طریق سرهاي خود، از نوعی رشته4

  است؟  نامناسبکدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر،  -135
کـاري ایـن غـده  شود و در صورت ابتلاي پسر بالغ دیگري به کم تر می در صورت ابتلاي پسري بالغ به پرکاري غدة ......... بیش«

   » د یافت.......... افزایش خواه
 ) تیروئید، میزان ترشح انسولین ـ دماي بدن 1
 ) پاراتیروئید، احتمال بیماري قلبی ـ احتمال مشکلات تنفسی 2
 هاي عفونی ـ احتمال اختلالات تولیدمثلی  ) فوق کلیه، احتمال ابتلا به بیماري3
  صفحات رشددر هاي غضروفی  یاختهتقسیم اختلال در هاي جدید استخوانی ـ  کنندة هورمون رشد، تولید یاخته ) ترشح4

 آشناهاي  سؤال 2شناسي زيست
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ي سفید را به موضع آسیب ها که با تولید پیک شیمیایی، گویچه یهای پیکر انسان، همۀ یاختهبه هنگام بروز التهاب در بخشی از  -136
  اي دارند؟ کنند، چه مشخصه هدایت می

  نمایند.  هاي خونی عبور می گ) در صورت لزوم، از دیوارة مویر1
 شوند.  تصاصی خود، به یاختۀ هدف متصل میهاي اخ ق گیرنده) از طری2
 دهند.  هایی از میکروب را در سطح خود قرار می خواري، قسمت ) علاوه بر بیگانه3
 زا پروتئین دفاعی بسازند. یات و در مواجهه با عوامل بیماريتوانند در صورت ادامۀ ح ) می4

  کدام عبارت، در ارتباط با سیستم ایمنی بدن انسان صحیح است؟  -137
 ها عبور نمایند.  توانند از دیوارة مویرگ هاي خاطره، می ) همۀ لنفوسیت1
 شوند.  خوار (فاگوسیت)ها نابود می طور حتم، توسط بیگانه زا به ) همۀ عوامل بیماري2
 نمایند.  در دفاع غیراختصاصی بدن شرکت می هاي با توانایی تولید اینترفرون، فقط ) همۀ یاخته3
 خواري را فعال کنند. توانند با شرکت در دومین خط دفاعی، بیگانه کنندة پرفورین، می هاي ترشح ) همۀ یاخته4

 همواره صحیح است؟ LHو  FSHهاي  در یک دختر بالغ، چند مورد دربارة هورمون -138
  گردند. الف) با سازوکار بازخورد منفی تنظیم می

 گردند.  زایی می ب) باعث تکمیل مراحل تخمک
 شوند. ج) تحت کنترل دو نوع هورمون زیرنهنج (هیپوتالاموس) تنظیم می

 گذارند.   هاي جنسی زنانه و چرخۀ رحمی تأثیر می د) بر ترشح هورمون
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4  

 طور قطع ........... کنند، به ها شروع به بازشدن می تن اي که فام در تقسیم یاختۀ پوششی زنده و فعال مري، در مرحلۀ ........... مرحله -139
  باشند. هایی از آن درون یاخته قابل مشاهده می پوشش هسته یا بخش –پروفاز همانند  )1
 گیرد. هاي دوك صورت می شدن رشته هاي همتا به دنبال کوتاه جدا شدن کروموزوم -) قبل از2
 شوند. ها دو برابر می تک کروماتیدي شده و سانتریولها  تن فام -) آنافاز برخلاف3
 شود. یاخته می اي، باعث تقسیم میان شدن کمربندي پروتئینی در درون غشاي یاخته تنگ –) بعد از 4

  با توجه به مراحل تولید زامه (اسپرم) در یک فرد بالغ، کدام عبارت صحیح است؟    -140
 دهند.  تند، از هم جدایند و تقسیم کاستمان (میوز) انجام میهایی که دولاد (دیپلوئید) هس ) همۀ یاخته1
 اند.  وجود آمده تن (کروموزوم) غیرمضاعف دارند، توسط تقسیم کاستمان (میوز) به هایی که فام ) همۀ یاخته2
 شوند.  اي تغذیه می ژههاي وی اي دارند و توسط یاخته فشردهکاملاً لاد (هاپلوئید) هستند، همواره هستۀ  هایی که تک ) همۀ یاخته3
 هاي دیگر متصل هستند.  اند و به یاخته اي غیرفشرده تن (کروموزوم) مضاعف دارند، محتوي هسته هایی که فام ) همۀ یاخته4

 

 

 به درستی بیان شده است؟ اي در گیاهان نهاندانۀ دولپه هاي پسین کدام مورد در ارتباط با مریستم -141

 کند. زنده تولید می تپلاس تو هاي داراي پرو   تهخیا  ساز به سمت خارج پنبه مبیوم چوبآبکش برخلاف کا ) کامبیوم چوب1
 د.کن براي افزایش قطر را فراهم می هاي لازم هتخاها، ی ساز با تولید مداوم یاخته هپنب آبکش همانند کامبیوم چوب ) کامبیوم چوب2
 د.اي نقش دار ولید ساختارهایی در جریان تودهساز با ت پنبه آبکش برخلاف کامبیوم چوب  ) کامبیوم چوب3
 اي دخالت دارد. در تولید بافت زمینه ،اي ساز با تقسیم یاخته پنبه آبکش همانند کامبیوم چوب ) کامبیوم چوب4

 ....باشد و بخش شمارة ............... ................... یک گیاه ................... میشکل مقابل مربوط به برش عرضی  -142

، نوعی بافت است که با دیوارة نخستین ضخیم خود در استحکام »3« -لپه  تک –یشه ) ر1
  گیاه نقش دارد.

ناپذیر نسبت به  هاي نفوذ هاي مسن جاي خود را به یاخته ، در اندام»1« -دولپه  –) ساقه 2
 دهد. گازها می

 کند. است که انتقال مواد را کنترل می واريترین لایۀ خود داراي ن ، در داخلی»4« -لپه  کت –) ساقه 3
مواد باشد که درون خود حاوي  هاي زندة فاقد هسته می اخته، شامل ی»2« -دولپه  –) ریشه 4

 .باشد نی و مواد آلی میمعد

دقيقه  15 وقت پیشنهادي : کل کتاب: 1شناسي زيست

1
2

34
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 .......هاي ............ ................... یاختهجوان و سالم، رز اي قرار گرفته در ساقۀ گیاه  ترین لایۀ یاخته در خارجی -143

 کنند. هاي سازندة سبزینه را بیان می یافتۀ روپوستی، ژن تمایز –) همۀ 1
 .نقش اصلی را دارندهاي چوبی  روپوستی، در ایجاد مکش تعرقی در آوند –) همۀ 2
 ند. باش پنبه در دیوارة پسین خود می بافت پوششی، حاوي چوب –) بعضی از 3
 کنند.  اسید شرایط تنفس نوري را مهیا می کزییروپوستی، تحت تأثیر آبس –) بعضی از 4

 است؟  نامناسبمونش ارائه شده است، کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر  با توجه به مراحل الگوي جریان فشاري که توسط ارنست -144

 ».شود مشاهده میمرحلۀ ................... ................... برخلاف ................... در توان گفت افزایش  در ارتباط با حرکت شیرة پرورده می«
 چهارم – غیرآوندي لی شیرة پرورده از نوعی غشاي یاخته آب به همراه مواد آ خروج –هاي محل مصرف  فسفات آزاد در یاختههاي  ) تعداد گروه1
 سوم –هایی مرده و چوبی شده  یاخته هاي درون ت یونافزایش غلظ –سازي  و هاي سوخت واکنشبرخی هاي فاقد هسته و قادر به انجام  ) فشار در یاخته2
 دوم –هاي آب به آوند چوبی  بازگشت مولکول – هاي اصلی بافت آوندي فشار اسمزي در نوعی از یاخته) 3
 اول –اي  صورت توده حرکت محتویات شیرة پرورده به – ATPجود در مولکول  هاي فسفات مو هاي بین گروه ) تخریب پیوند4

 تواند در یک روز گرم باعث کاهش قطر تنه یک درخت شود، درست است؟  د از موارد زیر دربارة نیرویی که میچند مور -145

 هاي چوبی است. الف) علت پیوستگی ستون آب در آوند
 است. در پیکر گیاه ب) عامل اصلی انتقال شیرة خام

 شود. ها به آوند چوبی آغاز می ج) با انتقال فعال یون
 شود. ها، پوستک و عدسک انجام می از طریق روزنهد) در هر گیاه 

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

 کند؟  زیر را در ارتباط با دستگاه تنفس انسان به درستی کامل می جملۀچند مورد  -146

 »................... . جزء................... دستگاه تنفس انسان که عملکردي هر بخش «
 شکل، با هواي جاري تبادل گاز ندارد. Cضروف داراي غ –همانند  ،دارد  الف) مژك

 د.نکن مادة مخاطی ترشح میهمۀ اجزاي آن، ، هاي بودار هواي تنفسی با قابلیت تحریک توسط مولکول –همانند  ،کند تواند هوا را مرطوب  میب) 
 شود.خون  pHمانع از کاهش تواند  میداراي حلقۀ غضروفی کامل،  –همانند  ،ج) یاختۀ پوششی فاقد مژك دارد

 دهد. کننده سورفاکتانت، در هنگام تنش، حجم هواي مرده را افزایش می ترشح –برخلاف  ،غضروف است واجددر ساختار دیوارة خود د) 
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

 ، ...................نیست................... ممکن هاي) تنفسی که  در یک فرد سالم، حین انجام فرایند( -147

 ها خارج شود. مانده از شش باقیهواي حجم  –شود  ماهیچۀ تنفسی مستقر در خارج از قفسۀ سینه منقبض می ) نوعی1
 در بدن انسان منقبض باشد. ماهیچۀ اسکلتی هیچ نوع –گیرد  م عادي پس از یک دم عادي صورت می ) همراه با یک بازد2
 آید. کار  ی قفسۀ سینه براي بازگشت خون سیاهرگی بهفشار مکش –یابد  ها افزایش می ) فاصلۀ جناغ از ستون مهره3
 فتد.، اتفاق بیدهد به صورت مکرر رخ میکه در افراد سیگاري  انعکاسی –شود  ها از هوا می ) باعث خالی شدن شش4

از وش در مرحلۀ ترارا  خارج شده از کلافکهایی که مواد  توان گفت نخستین یاخته هاي یک فرد سالم می در ساختار گردیزه -148
 پردازند، ................... یافته می جذب مواد تراوش بازبه هایی که  ................... نخستین یاخته دهند، خود عبور می

 نمایند. محتویات وراثتی خود را در بیش از یک هسته ذخیره می –) برخلاف 1
 باشند. می غشایی جهت افزایش سطح تماسریز هاي  خوردگی داراي چین –) همانند 2
 نقش دارند.از بدن ها  سموم و داروبعضی دفع  ادرار همانند pHدر تنظیم میزان  –) برخلاف 3
 اند. هاي دیگر متصل تئینی به یاخته پرو هاي پروتئینی و گلیکو اي از رشته با کمک شبکه –) همانند 4
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 کدام گزینه به درستی بیان شده است؟هاي داده شده در ارتباط با گردش مواد در جانداران،  با توجه به ویژگی -149

A .دستگاه اختصاصی براي گردش مواد شکل گرفته است 
B گردد. بدن از طریق یک سیاهرگ به قلب باز می هاي رگ خون همۀ 
C خاص قلب تسهیل شده است.  به کمک ویژگیها  ها و مویرگ حفظ فشار خون در سرخرگ 
D بسیار کوتاه است. ي زندة پیکر بدن جانور،ها تا یاختهمغذي مختلف انتشار مواد  فاصلۀ 
 توانمندي زیادي در بازجذب آب دارد. ، کلیهC) در همۀ جانوران داراي ویژگی 1
 را نیز داشته باشند. Aن است ویژگی ، ممکD  از جانوران داراي ویژگی گروهی) 2
 کند. مین، باز و بسته شدن دهان به تبادل گازها کمک Bداراي ویژگی  بالغ) در همۀ جانوران 3
 تواند منتقل شود. دار یکباره به تمام بدن نمی ، خون اکسیژنAکدام از جانوران داراي ویژگی  ) در هیچ4

 دربارة ملخ، چند مورد صحیح است؟ -150

 معده است. یافته، جذب مواد غذایی گوارششروع گوارش مکانیکی غذا، خارج از دهان و محل محل الف) 
 دهد.  گوارش شیمیایی مواد غذایی رخ می شود، تولید می اي یاخته  خارجهاي گوارشی  یمدر هر بخشی که آنزب) 
 دهد. مینغذایی گوارش یافته رخ باشد، جذب مواد  هاي مالپیگی می لولۀ گوارش که در مجاورت لولهاز بخش  در هرج) 
 شود.  اي مشاهده می هاي معده قرار دارد، لایۀ ماهیچه در دیوارة هر بخشی از لولۀ گوارش که در مجاورت کیسهد) 
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

 حلقوي ساختارهايترین لایه خود  ................... بخشی که در داخلی گر گوارش سالم و بالغ، بخش آغاز در لولۀ گوارش انسان -151
 اند ................... وجود آمده اي دارد که از بافت پیوندي سست و بافت پوششی به برجسته

 به محیط داخلی بدن را ندارد. موادتوانایی ورود  –برخلاف  ،ها هیدرات ) کربو1
 .باشد عبور مواد در ابتداي خود می ندةکن فاقد ساختار تنظیم –همانند  ،ها ) پروتئین2
 را به خون وارد کنند.هورمون توانند نوعی  هایی دارد که می یاخته –همانند  ) کربوهیدرات،3
 روند. هایی دارد که در مرحلۀ فعالیت شدید دستگاه گوارش از بین نمی خوردگی چین –برخلاف  ،ها ) چربی4

تواند در  ی از لایۀ بیرونی ساختار آن میکاند کدام گزینه در رابطه با بخشی از لولۀ گوارش انسان درست است که تنها بخش -152
 هم نقش داشته باشد؟ هاي شکمی به دهندة اندام اتصال  تشکیل پردة

 آورد. حرکت در میآسانی به شده توسط یک حلقۀ انقباضی، غذاي درون آن را به   هاي آن به کمک نوعی حرکت ایجاد ) مادة مخاطی مترشحه توسط غده1
 شود. ترین لایۀ ساختار آن بلافاصله تخریب می اي از آن که در سمت چپ بدن قرار گرفته است، درونی بنداره) در صورت کاهش انقباض 2
 شود. ترین بخش لولۀ گوارش می تر به حجیم موجب انتقال مواد غذایی از بخش باریک آن فقطبه دیافراگم  بندارة نزدیک) 3
 باشد. خوردگی در سطح خود می ، فاقد چینو انتهاي خوداي متفاوت در ابتدا  هاي ماهیچه با داشتن یاخته) 4

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -153

 »توان گفت ................... می ،...................از غدة معده که  اي یاختهدر ارتباط با «
 گرد در مجاورت غشاي پایه است. هاي هقطعاً داراي هست –گیرد  ) مستقیماً تحت تأثیر هورمون گاسترین قرار می1
 تواند ترشح کند. آنزیم لیپاز را همانند پپسین می –هاي تحتانی برخلاف فوقانی قابل مشاهده است  ) در بخش2
 ممکن است توانایی ترشح بیکربنات نیز داشته باشد. –کند  تئین براي محافظت از دیوارة لولۀ گوارش ترشح می پرو ) نوعی گلیکو3
 گیرد. تحت تأثیر هورمون گاسترین قرار می –نقش دارد  تر چک هاي کو ترشحات آن در تجزیۀ پروتئین به مولکولوعی از ن) 4

 کند؟ را به درستی تکمیل می زیرچند مورد عبارت  -154

 »وت هستند.................... از نظر ................... شباهت دارند، و از نظر ...................، داراي تفاهمۀ «
 ها بیوم ژن با ریزو قدرت تثبیت نیترو –واش  ، با توبرهCO2ساخت مواد آلی از  –همزیست با گیاه آزولا   هاي باکتري گونهالف) انواع 
 ها ز سیانوباکتريا گروهیژن با  قدرت تثبیت نیترو –نحوة کسب مواد غذایی، با سسِ  –هاي موجود در گرهک یونجه   ب) باکتري
 ها کنند کاملاً با آن اي که براي گیاه فراهم می نوع مادة معدنی –ریزاها  محدودة محل زندگی، با همۀ میکو –ها  بیوم ج) ریزو
 ریزاها با میکو محدودة محل زندگی –ها  بیوم ریزو ا، بتوسط گیاهان ژن جو به فرم قابل جذب آن تبدیل نیترو –هاي همزیست با گیاه گونرا  د) باکتري

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
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 درستی بیان شده است؟ شود به میهاي قلبی  یک از عبارات زیر در ارتباط با ساختار بافتی که باعث استحکام دریچه کدام -155

 اي شفاف است. داراي مادة زمینه ،ترین لایه دیوارة سرخرگ آئورت ) همانند ساختار بافتی خارجی1
 اي زیادي است. فاصلۀ بین یاخته فاقد ،دهد هاي کبد را تشکیل می که دیوارة مویرگ ) برخلاف ساختار بافتی2
 هاي کلاژن است. داراي رشته ،چسباند اي قلب می شامه را به لایۀ ماهیچه ) همانند ساختار بافتی که درون3
 هاي اندك است. یاخته داراي تعداد ،ترین لایه قلب قرار دارد هاي ضخیم ) برخلاف ساختار بافتی که بین یاخته4

 ....................طور قطع که  توان گفت به می ،...................هر رگی که با طور معمول، در سیستم گردش مواد بدن انسان، در رابطه   به -156

 تر است. صاف، بیش هاي ماهیچهتر و میزان  هاي کشسان، کم میزان رشتهدر آن  –) در حفظ پیوستگی جریان خون نقش اصلی را دارد 1
 باشد. هایی در ساختار خود می براي یکطرفه کردن جریان خون داراي دریچه –باشد  اي با مقاومت کم می ) داراي فضاي داخلی وسیع و دیواره2
 دهد. عبور می خوداز هاي سفید مختلف را  مایعی تشکیل شده از گویچه –باریک به خون نقش دارد   هاي جذب شده از رودة ) در انتقال چربی3
 نماید. با کمک انشعابات خود خون را به قسمت چپ قلب وارد می –نماید  دریافت می را از شبکۀ مویرگ خونی  ) خون غنی از اکسیژن4

 کدام مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -157

 » ................... نیست طور معمول ممکن در نوار قلب فردي سالم، به ...................در فاصلۀ زمانی بین «
 ها در ارتباط است باز و بسته شود. قلبی که با بطن  ۀهر دریچ – Tتا پایان موج  QRS) آغاز موج 1
 حفرة قلبی که به تعداد رگ بیشتري متصل است از خون پر شود. – QRSتا آغاز موج  P) آغاز موج 2
 بین دو بطن عبور کند. ةهادي در دیوار ۀهاي شبک رشتهجریان الکتریکی از  – Tتا آغاز موج  P) پایان موج 3
 مقدار برسد. نترین حفرات قلب به کمتری چک اي کو هاي ماهیچه طول یاخته –بعدي  QRSتا پایان موج  T) پایان موج 4

 تر خون پس از انجام گریزانه صحیح است؟ چند مورد در ارتباط با گروهی از اجزاي موجود در بخش پایین -158

 اکسید را از دست بدهد. یک مولکول کربن ديشش با رسیدن به ن بیکربنات پیش از رسیدن به شش از آن خارج شده تا الف) یو
 رساند. هاي سراسر بدن می به یاختهاي  تنفس یاختهب) انواع گازهاي تنفسی را براي مصرف در واکنش 
 دهد. نشان می دپاسخی مناسب از خو ،دستگاه ایمنیاختصاصی ج) ضمن شناسایی پادگن بیگانه در خطوط دفاعی 

 آید. وجود می ز استخوان بهجود در مغز قرم بنیادي مو ۀختیاهر طور مستقیم از تقسیم و تمایز  د) به
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

  کند؟ عبارت زیر را به طور درست تکمیل می ،شوند هایی از بدن متورم می بخشکه  در رابطه با حالتی کدام گزینه، -159

 »باشد. داشته ،...................خلاف بر تواند تأثیري  می ...................، مؤثر هستنددید این حالت ین عواملی که در بهبود یا تشدر ب«
تر غدة  کاهش شدید هورمون مترشحه از بخش نزدیک –هایی که بیشتر در نواحی سطحی بدن قرار دارند  ) افزایش فشار خون درون رگ1

 سري پس  لوب به هیپوفیز
هاي اطراف اندامی  چربی ناگهانیکاهش  –اي نوعی بافت پیوندي یاخته جود در بخش غیر هاي زیستی مو ترین مولکول ) کاهش میزان متنوع2

 شود  توسط صفاق پوشیده نمیطور کامل  بهشکل که  لوبیایی
ویچۀ سفید شیمیایی از گ  میزان آزاد شدن نوعی پیک افزایش – گذرد مواد درون نوعی رگ واجد دریچه که از پشت قلب می جریان) افزایش 3

 خونی با هسته دو قسمتی
ها در بدن که در  انواعی از رگ سلامت –شود  جذب می باز آلدوسترون در نفرون) کاهش میزان مصرف ترکیبات حاوي یونی که تحت تأثیر 4

 انتقال چربی جذب شده در رودة باریک نقش دارند
ه تمام دار را ب بالغی که قدرت انتقال یکبارة خون اکسیژندار  مهرهدر رابطه با هر جانور از راست به چپ ترتیب کدام گزینه به  -160

 کند، صحیح است؟ مصرف میحرکت  نحوةدلیل  بهداران انرژي بیشتري  و هر جانوري که نسبت به سایر مهره ها دارد هاي اندام  مویرگ

 قطعاً قدرت پرواز دارند. –کنند  غلیظ را به روده ترشح مینمک بسیار  ) توسط نوعی غدد، محلول1
 د.نباش داراي فشار خون بالایی می – دو رگ با میزان اکسیژن متفاوت وجود دارد ها هر کمان ساختار تنفسی آن در) 2
 هایی براي افزایش کارایی تنفس هستند. داراي کیسه –هاي خود هستند  ) داراي نوعی مخروط بعد از بطن3
 شود. ذخیره و نرم میها  آنغذا در بخش حجیم انتهاي مري  –ها نقش اساسی دارد  ایستایی بدن آن در هم ،) کلیه4



 

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 گویی زمان پاسخ ها شمارة سؤال تعداد سؤال نام درس گویی نوع پاسخ

 اختیاري

 1بسته  -2فیزیک 
15 

175-161 
 دقیقه 20

 176-190 1بسته-1فیزیک 

 2بسته  -2فیزیک 
15 

205-191 
 دقیقه 20

 206-220 2بسته-1یزیک ف

 1بسته-2شیمی 
15 

235-221 
 دقیقه 15

 236-250 1بسته-1شیمی 

 2بسته-2شیمی 
15 

265-251 
 دقیقه 15

 266-280 2بسته-1شیمی 

 دقیقه 10 281-290 10 شناسی زمین

 دقیقه 80 ـــــ 70 جمع کل 
 

 
 

 

 
  هاشمی سیدایمان بنی –امیرحسین برادران  –مهدي براتی  –زهره آقامحمدي  –اصل  رامین آرامش –مهدي آذرنسب  –نسب  عبدالرضا امینی –رضا امامی  –محمد اکبري  –محمد اسدي  –فرد  خسرو ارغوانی

سیده   محمدصادق مام –مصطفی کیانی  –ران بهادر کام –حمیدرضا عامري  –محمدجواد سورچی  –زاده  مرتضی رحمان –میثم دشتیان  –نژادي  محمدرضا حسین –مرتضی جعفري  –محسن پیگان 
 مجتبی نکوئیان  –سیدعلی میرنوري  – سیده ملیحه میرصالحی – زاده مهدي میراب –محمود منصوري  –حسین مخدومی 

 
 پور  مبینا شرافتی –رضا سلیمانی  –امیرمحمد سعیدي  – وند محمدرضا زهره –حامد زمانیان  –سراب  علیرضا رضایی –کوکنده  حسن رحمتی –امیر حاتمیان  –مسعود جعفري  –کامران جعفري 

 اکبر هنرمند –سیدحسن هاشمی  –امین نوروزي  –کار  علی نظیف –کرمی  فرزاد نجفی –ثانی  حسین ناصري –زاده  حسن عیسی –زواره  محمد عظیمیان –زواره  رسول عابدینی –سپهر طالبی 

 
 موثق آزاده وحیدي –زاده  مهرداد نوري –سلیمان علیمحمدي  –بهزاد سلطانی  –مهدي جباري  –اقلیدي  محمود ثابت –روزبه اسحاقیان 

 

 
 

 مستندسازي فیلتر نهایی گروه ویراستاري ویراستار استاد مسئول درس  گزینشگر نام درس

 مصطفی کیانی امیرحسین برادران امیرحسین برادران فیزیک
نژاد  محمدامین عمودي –آقامحمدي   زهره

 محمدمهدي شکیبایی
 محمدرضا اصفهانی محمدجواد سورچی

 طرزم ساجد شیري مسعود جعفري شیمی
 امیرحسین معروفی

 کوکنده حسن رحمتی
 مبین روشن-زاده مقدم محمد حسن

 دانیال بهارفصل
 سمیه اسکندري حسین شکوه

 محیا عباسی آبادي نوش جواد زینلی  خورشیدي علیرضا –آرین فلاح اسدي   موثق آزاده وحیدي مهدي جباري مهدي جباري شناسی زمین
 

 
 

 مدیر گروه
 اختصاصی: زهراالسادات غیاثی 

 عمومی: الهام محمدي
 عمومی: معصومه شاعري –اسدي  اختصاصی: آرین فلاح مسئول دفترچه آزمون

 سیده صدیقه میرغیاثی آرایی نگاري و صفحه حروف

 مستندسازي و مطابقت مصوبات
 مقدم  ار شیروانیمدیرگروه: مازی

 مسئول دفترچه عمومی: فریبا رئوفی –مسئول دفترچه اختصاصی: مهساسادات هاشمی 
 حمید محمدي ناظر چاپ

 

  14011401  ماهماه  فروردینفروردین  77آزمون آزمون 
  تجربیتجربی  اختصاصی دوازدهماختصاصی دوازدهم

 
 

دفترچۀ دوم دفترچۀ دوم 

 اختصاصی تجربیاختصاصی تجربی
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 محل انجام محاسبات 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

کنیـد. اگـر  الکتریـک) را مشـاهده می در شکل زیر، بخشی از جدول سري الکتریسیته مالشی (تریبو -161
اي کاغذي را به یک قطعه چـوب مـالش داده، سـپس  مینیوم و قطعه اي از جنس ابریشم را به آلو پارچه

مینیمی و  نوع بار قطعۀ آلـوچپ  ترتیب از راست به بهمینیمی را در کنار قطعه چوب قرار دهیم،  قطعۀ آلو
 کنند، کدام است؟ چوبی به یکدیگر وارد می  مینیمی و قطعۀ نوع نیروي الکتریکی که قطعۀ آلو

 ) مثبت، جاذبه1
 ) منفی، جاذبه2
 ) منفی، دافعه3
 ) مثبت، دافعه4

 
هاي الکتریکی  اند. اگر بردار برایند نیرو  ثابت شده xyدر سه نقطه، در صفحۀ  3qو  1q ،2qمطابق شکل زیر، سه بار الکتریکی  -162

3باشد، در این حالت نسبت  xدر سوي مثبت محور  2qوارد بر بار 
1

q

q
 کدام است؟ 

1 (27
4  

2 (4
3  

3 (
4
3  

4 (27
4  

20qمطابق شکل مقابل، ذرة بارداري با بار الکتریکی  -163 C    را از نقطۀA  50با پتانسیلV قطۀ و از مجاورت کرة باردار تا نB 
 چند ولت است؟ Bتغییر کند، پتانسیل نقطۀ  5mJجایی انرژي پتانسیل الکتریکی ذره  کنیم. اگر در این جابه جا می جابه

1 (300   
2 (300  
3 (200   
4 (200  
 

 توجه : 
 1و  2 فيزيك 190تا  161هاي  د به سؤالكتاب فيزيك جواب دهند باي هر دو زوجهاي  خواهند به سؤال آموزاني كه مي * دانش

 دهند.  پاسخ
 205تـا   191و  175تـا   161هاي  جواب دهند بايد به سؤال 2فيزيك هاي  خواهند به سؤال آموزاني كه فقط مي *دانش

 پاسخ دهند.
 220تـا   206و  190تـا   176هاي  جواب دهند بايد به سؤال 1فيزيك هاي  خواهند به سؤال آموزاني كه فقط مي *دانش

 پاسخ دهند.

دقيقه  20 وقت پیشنهادي : کل کتاب :2فيزيك

عا�ق

A B

 سري  انتهاي مثبت
 ابریشم

 مینیم آلو
 پوست انسان

 کاغذ
 چوب

 پارچه کتان
 انتهاي منفی سري

 

x(cm)

y(cm)

q
1(    )1 4,

q
3(         )-8,-3

q
2(         )-2 ,-5
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 محل انجام محاسبات 

ولت افزایش دهیم، اندازة بار  200را آن هوا است که فاصلۀ بین صفحات که اختلاف پتانسیل بین دو صفحۀ یک خازن  هنگامی -164
متر باشد، مساحت هر یک از صفحات خازن  میلی 2/0. اگر فاصلۀ بین صفحات شود اضافه می نانوکولن 8/1روي هر صفحۀ خازن 

F متر مربع است؟ چند سانتی
( )

m
   120 9 10 

1 (2  2 (5/4  3 (8  4 (16  
هاي یک باتري متصل شده است. اگر صفحۀ پایینی این خازن را کمی  مطابق شکل زیر، دو صفحۀ یک خازن تخت افقی به پایانه -165

 یابد؟ هاي زیر کاهش می جا کنیم، پس از برقراري تعادل الکتریکی، چه تعداد از کمیت به سمت پایین جابه

B Aو  Aهاي  ) اختلاف پتانسیل الکتریکی بین نقطهآ B(V V )  
B B(Vب) پتانسیل الکتریکی نقطۀ  )  

 ذخیره شده در خازن  بارپ) 
 ت) پتانسیل الکتریکی صفحۀ مثبت

1 (1  

2 (2  

3 (3  

4 (4 
کنیم. اگر  هاي عایقی قرار دارند را با یک سیم رسانا به هم متصل می که بر روي پایهمطابق شکل زیر، دو کرة فلزي کاملاً مشابه  -166

0بعد از مدت  02/ sکند؟ ساعت بار الکتریکی از سیم عبور می –در این مدت چند میکروآمپر  ،پتانسیل شوند ، دو کره هم 

1 (/0 02  2 (5
3  

3 (/0 01  4 (5
6  

 
 2Vو  1Vهاي آرمانی  سنج در این حالت، عددي که ولت .دهیم را از صفر تا بینهایت افزایش می 1Rدر مدار شکل زیر، مقاومت  -167

 کند؟  دهند، به ترتیب از راست به چپ، چگونه تغییر می نشان می

 کاهش –) افزایش 1
 کاهش –) ابتدا افزایش و سپس کاهش 2
 افزایش –) کاهش 3
 کاهش –) کاهش 4

 
 

 
 
 

تلاف پتانسیل در شکل زیر، نمودار توان مصرفی یک مقاومت برحسب جریان الکتریکی عبوري از آن نشان داده شده است. اخ -168
 است؟ چند ولتاز آن  A6ازاي جریان عبوري  دوسر مقاومت به

1 (6  

2 (3  
3 (24  

4 (12  

P(W)

P1+14

P
1

3 4 I(A)
0

V
ε

R2

2

V1

R1

r

q = 6μC1
q = 66μC2

زم�ن
ε

A

B
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 محل انجام محاسبات 

 ؟کند نمیسنج جریانی عبور  ال هستند. از چند آمپر ها ایده سنج ها مشابه و آمپر در مدار شکل زیر تمام مقاومت -169

1 (3   
2 (2 
3 (5   
4 (4 
 
 
 
 
 
 
 
 

بنـدیم و دو سـر مجموعـه را بـه اخـتلاف  صورت موازي به هـم می صورت متوالی و یکبار هم به یکبار بهرا  Rمقاومت مشابه  5 -170
صـورت تـوان مصـرفی  در این ،وات باشـد 96کنیم. اگر اختلاف توان مصـرفی در دو حالـت  متصل می Vپتانسیل ثابت یکسان 

 مجموعۀ زیر چند وات است؟ 

1 (48  2 (40
3  

3 (100  4 (400
3  

هـاي ثابـت و  جریان (C)و  (A)در شکل زیر از دو سیم راست، بلنـد و مـوازي  -171
کنند. از  وارد میغناطیسی که دو سیم به یکدیگر کند. اگر نیروي م یکسانی عبور می
جهـت جریـان القـائی در  ،بـه سـمت چـپ (A)با حرکت سـیم  نوع دافعه باشد،

 ) به ترتیب از راست به چپ کدام است؟2) و (1هاي ( حلقه

 ) ساعتگرد، ساعتگرد1
 ساعتگرد ساعتگرد، پاد ) پاد2
 ساعتگرد، ساعتگرد ) پاد3
 ساعتگرد ) ساعتگرد، پاد4

) یکدیگر را جذب نمایند و دو 2) و (1کند. اگر دو حلقۀ ( عبور می 3Iو  1I ،2Iهاي  ) مطابق شکل جریان3) و (2)، (1از سه حلقۀ ( -172
 است. 1I. . . . جهت جریان  3Iو جهت جریان  1I. . . . جهت جریان  2Iجریان  ) یکدیگر را دفع نمایند، جهت3و (  )2حلقۀ (

  موافق  –) مخالف 1
 مخالف –) موافق 2
 موافق  –) موافق 3
مخالف –) مخالف 4

Bصورت  به SIطیسی یکنواختی در بردار میدان مغنا -173  i j  3
 

است را طوري در این  22cmاي که مساحت آن  است. حلقه 
 عمود باشد. شار مغناطیسی عبوري از حلقه چند وبر است؟  yدهیم که سطح آن بر محور  میدان قرار می

1 (42 10  2 (42 3 10  3 (44 10  4صفر ( 

Bعمود بر میدان مغناطیسی یکنواخت  5و مقاومت  2cmحلقۀ سیمی به شعاع  یک -174


که بدون تغییرجهت اندازة آن مطابق  
4tکند، قرار گرفته است. در بازة زمانی  یر مینمودار زیر تغی s  6تاt sولت  ، بزرگی نیروي محرکۀ القایی در حلقه چند میلی

)3است؟  )  

  24) 2 ) صفر1
3 (2 4/ 4 (0 24/ 

(2)(1)

(A) (C)

I

�
r

A

A
A

A A

A

A

R
R

V

R
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اي با مساحت ثابت را که در یک میدان مغناطیسی یکنواخت  حلقه 12اي  مغناطیسی عبوري از پیچه در شکل زیر، نمودار شار -175
1ایم اگر جریان القایی متوسط عبوري از پیچه، در بازة زمانی  چرخد، نشان داده می 0t   2تا 3t s  1برابر 2/ A  باشد، مقاومت

 پیچه چند اهم است؟

1 (1
6  2 (1

4  

3 (1
3  4 (1

2  

 
 
 
 
 

 
 

 متر چند فرسنگ است؟ کیلو 312متر باشد،  سانتی 104ر ذرع ذرع و ه 6000اگر هر فرسنگ  -176

1 (50  2 (40  3 (100  4 (80  

1کند. اگر پس از پرشـدن  ساعت پر می 30مترمکعب را در مدت زمان  1500یک استخر خالی به حجم  Aشیر  -177
حجـم اسـتخر 3

برحسب یکاي لیتـر بـر  Bاز شیر شود. آهنگ خروج آب  ساعت دیگر پر می 15را هم باز کنیم. استخر  B، شیر Aتوسط شیر 
 دقیقه کدام است؟

1 (2500
3 2 (2500

9  3( 
100
3 4 (50

3 

از مایعی به  cm10خالی تا ارتفاع  مطابق شکل زیر، درون یک استوانۀ تو -178

gچگالی 

cm354ریزیم. اگر  ، می
از حجم مایع درون ظرف را خالی کنیم،  5

شود، جرم ظرف چند گرم است؟  مجموع جرم ظرف و مایع درون آن، نصف می
( )  3  

1 (600    
2 (360  
3 (450    
4 (750  

gهاي  دو مایع به چگالی ،مطابق شکل زیر -179
/

cm33 gو  4
/

cm36 کـه فشـار هـوا در  اند. با فرض آن درون ظرفی ریخته شده 8

75/ل برابر با مح  متر جیوه است؟  متر جیوه باشد، فشار کل وارد بر کف ظرف چند سانتی سانتی 25

)g
/

cm
 313 جیوه6

N
g ,

kg
 10  ( 

1 (89  
2 (91  
3 (87  
4 (90  
 

دقيقه  20 وقت پیشنهادي : کل کتاب:1فيزيك

0/05

0

0/05-

15
t(s)

Wb)��

cmc

cm

cm
cm

30 cm

40 cm

30

30

0

0
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است. اگر بـه  cm220و  cm25مطابق شکل زیر، در ظرفی آب وجود دارد و سطح مقطع قسمت باریک و پهن ظرف به ترتیب  -180
/آب درون ظرف،  kg1 تـون و چگونـه تغییـر  شود چنـد نیو که از طرف آب بر کف ظرف وارد میجیوه اضافه کنیم، نیرویی  35

gشود. جیوه در کف ظرف کاملاً پخش میکند؟ ( می

cm
  ،gآب31

/
cm

 313 Nو  جیوه 5
g

kg
10( 

 ، کاهش3) 1
 ، افزایش3) 2
 ، افزایش5) 3
 کند. ) تغییر نمی4

متر جیوه و چگونه تغییـر  چند سانتیبا استفاده از شیر خروجی باشد. فشار گاز مخزن را  می cmHg75در شکل زیر، فشار هوا  -181
 شود؟  cm45 شکل، دوبارهUلولۀ  رفطدو  جیوه درارتفاع آزاد دهیم تا در همان محل، اختلاف 

   ، افزایش90) 1

 ، کاهش90) 2
   ، کاهش45) 3

 ، افزایش45) 4
 
 
 
 
 

ي  شود. اگر کار نیـرو جا می به سمت راست جابه dندازة روي سطح افقی داراي اصطکاکی به ا mمطابق شکل زیر جسمی به جرم  -182
F1


F2برابر کار کل انجام شده بر روي جسم باشد، بزرگی نیروي  2جایی  طی این جابه 


چند برابر بزرگی نیروي اصطکاك وارد بـر  
cos)جسم است؟  / ,| F | | F |)  1 253 0 6 2

 
  

1 (10   

2 (12  

3 (6
5   

4 (6 

mمتري سطح زمین، با سرعت اولیه  20اي از ارتفاع  گلوله -183

s
متر پایین شود. بعد از چند  در راستاي قائم رو به پایین پرتاب می 4

mشود؟ ( میانرژي جنبشی اولیه برابر  6رفتن گلوله، انرژي جنبشی آن 
g

s
  نظر شود.) و از مقاومت هوا صرف 210

1 (4 2 (5 3 (6 4 (8 
 27سـط خـودرو برابـر کنـد. اگـر تـوان متو در یک جادة افقی و از حال سکون شروع به حرکت می kg900خودرویی به جرم  -184

 نظر شود.) رسد؟ (از نیروي مقاومت هوا و اصطکاك صرف متر بر ساعت می به چند کیلو s15وات باشد، تندي آن پس از  کیلو

1 (54  2 (72  3 (90  4 (108  
/شخصی توپی به جرم  -185 kg1 کـار کـل کند. اگر  برد و سپس آن را پرتاب می بالا می m12دارد و تا ارتفاع  می را از روي زمین بر 5

Nي پرتاب توپ چند متر بر ثانیه بوده است؟ (باشد، تند J192انجام شده توسط شخص روي توپ برابر با 
g

kg
10  و از مقاومت

 نظر شود.) هوا صرف

1 (2 2 (4 3 (6 4 (8 
 

m

5360

F
2 F1

cm45

ج�وه

خروج ش�ر

30cm
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کند. دماي جسم در ابتـدا  تغییر می کلوین 7به اندازة درصد کاهش یابد، دماي آن  9اگر دماي جسمی بر حسب درجۀ فارنهایت  -186
 چند درجۀ سلسیوس بوده است؟

1 (6/12 2 (150 3 (140 4 (60 

قرار دارد. دماي گلوله را به چند درجۀ سلسیوس برسـانیم  C040در دماي  g200و جرم  cm2به شعاع توپُر یک گلولۀ فلزي  -187

30تا چگالی آن  03 g
/

cm
کاهش یابد؟ ( 

C
  5

0
14 3و  فلز10 ( 

 ) صفر4 120) 3 160) 2 80) 1

Jکند؟ ( گرما بدهیم، حجم آب چگونه تغییر می J2100گرم آب صفر درجۀ سلسیوس،  100اگر به  -188

kg. C
  ) cآب4200

  یابد. ) افزایش می2  یابد. ) کاهش می1
 یابد. ) ابتدا افزایش و سپس کاهش می4 یابد. ) ابتدا کاهش و سپس افزایش می3

Jقطعۀ فلزي با ظرفیت گرمایی  -189

C
برابر دمـاي  6/1لز و آب به ترتیب اندازیم. اگر دماي اولیۀ قطعه ف را درون مقداري آب می 80

0/تعادل و  1برابر دماي تعادل باشد و  2
دهد به محیط اطراف داده شود، جرم آب چنـد گـرم  گرمایی که قطعه فلز از دست می 8

Jبوده است؟ (
/

g. C
 4   c)آب2

1 (16 2 (5/15 3 (14 4 (5/12 
درصد بـه  80و بازده  W1000 مصرفیدهیم. اگر یک گرمکن باتوان  قرار می C0گرم آب  500را درون  C0گرم یخ  500 -190

 رسد؟ به مخلوط آب و یخ گرما دهد، دماي این مخلوط به چند درجۀ سلسیوس می s315مدت 

  J
)

kg. C
 Fآب4200

J
(L ,c

kg
 336000   

  40) 4  35) 3  20) 2 ) صفر1
 
 

8ي رساناي خنثی خارج شود تا بار الکتریکی آن  چند الکترون از یک کره -191 C   191شود؟ 6 10(e / C)  

1(125 10   2 ( 68 10  3(135 10   4 (1312 8 10/  
10xو در مکان  xروي محور  qبار الکتریکی  -192 cm   1ثابت شده است و میدان الکتریکی آن در مکان 20x cm   برابرE


 

2در مکان  qاست. میدان الکتریکی حاصل از همان بار  25x cm  مطابق کدام گزینه است؟ ، 

1 (E4


  2 (E2


  3 (E4


  4 (E2


  

AEدر میدان الکتریکی قائم  Aqبا بار الکتریکی  Aچک و توپر فلزي  کرة کو -193


چک و توپُر  به حالت تعادل قرار دارد. اگر کرة کو 
4Bو بار الکتریکی آن برابر  Aکه شعاع آن دو برابر شعاع کرة  Bفلزي  Aq q   است را در میدان الکتریکی یکنواخت
4B AE E 

 
 شتاب گرانشی است.) gاند و  جنس هم Bو  Aهاي  تد؟ (کرهاف رها کنیم، چه اتفاقی براي آن می 

 کند. به سمت بالا شروع به حرکت می g) با شتاب 2  ماند. ) در حال تعادل باقی می1
 کند. به سمت بالا شروع به حرکت می g3) با شتاب 4 کند. به سمت پایین شروع به حرکت می g3) با شتاب 3

کنیم. اگر در این حالت فاصلۀ بین  وسیلۀ یک مولد پر نموده و سپس از مولد جدا می ت بهالکتریک آن هوا اس خازنی را که دي -194
هاي خازن را نصف کنیم، به ترتیب از راست به چپ، اختلاف پتانسیل الکتریکی و میدان الکتریکی بین دو صفحۀ خازن  صفحه

 شود؟ چند برابر می

1 (1
2 ،2  2 (2 ،1

4  3 (2 ،1  4 (1
2 ،1  

دقيقه 20 وقت پیشنهادي : کل کتاب :2فيزيك
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بار از صفحۀ مثبت خازن به صفحۀ میکروکولن  6است. اگر متر  میلی 3/0فاصلۀ بین صفحات یک خازن باردار جداشده از باتري  -195
کند. ظرفیت خازن چند میکروفاراد  تغییر می SIواحد  240منفی آن منتقل کنیم. بزرگی میدان الکتریکی بین صفحات خازن، 

 است؟ (فاصلۀ بین صفحات خازن خلأ است.)

1 (25
6  2 (125

3  3 (250
3  4 (25

3  

ترتیب از راست به چپ برحسب واحدهاي  دهند، به آل نشان می آل و آمپرسنج ایده سنج ایده در مدار شکل زیر، اعدادي که ولت -196
SI کدام است؟ 

  و صفر10 )1
  9و 10 )2
  ) صفر و صفر3
 10) صفر و 4

نمودار اختلاف پتانسیل دو سر یک باتري برحسب جریان عبوري از آن، مطابق شکل  -197
کنیم. اگر  متصل می(مقاومت متغیر) زیر است. به دو سر این باتري یک رئوستا 

کند. در حالت  دهیم، توان خروجی مولد تغییر نمی افزایش  5مت این رئوستا را مقاو
 دوم توان تلف شده در باتري چند وات است؟

1 (24  2 (32
3  

3 (24
3  4 (16

3  

 چند ولت است؟ Bو  Aدهد. اختلاف پتانسیل بین دو نقطۀ  را نشان می A3آل  در مدار شکل مقابل، آمپرسنج ایده -198

1 (48  
2 (36 
3 (18  
4 (24 

 
12Rها مشابه و اندازة هر یک برابر  در مدار شکل مقابل، تمام مقاومت -199   

 دهد؟ مانی، چند آمپر را نشان میسنج آر است. در این مدار، آمپر

1 (3
2   

2 (9
2 

3 (9
4    

4 (9
8 

 

A

1Ωr=

ε 18V=

A

B

12Ω 24Ω
16Ω8Ω

A

V(V)

I(A)

20

8

2
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ه شوند، آمپرسنج چند دهد. اگر هر دو کلید بست را نشان می A2در مدار شکل زیر، وقتی هردو کلید باز باشند آمپرسنج آرمانی  -200
 آمپر را نشان خواهد داد؟

1 (1   

2 (3 
3 (4/2   

4 (4 

 

 
 

 مدار چند وات است؟ کل ها یکسان است. توان مصرفی  در مدار شکل مقابل توان مصرفی همۀ مقاومت -201

1 (2 
2 (4 
3 (27 
4 (16 
 
 

5اي با بار الکتریکی  ذره -202 C   42تندي  گرم با میلی 4و جرم 10 m

s
  از غرب بـه شـرق وارد میـدان مغناطیسـی یکنـواختی

28شتاب حرکت ذره در لحظۀ ورود به میدان مغناطیسی بزرگی شود. اگر  می m

s
و به سمت پایین باشد، اندازه میدان مغناطیسـی  

210mوس و جهت آن چگونه است؟ اچند گ
(g )

s
   

1 (/0 0/) 2 و شمال 8 3/) 3 و جنوب 8 3/) 4 و شمال2  و جنوب 2
مغناطیسی درون آن و دور اندازة میدان  اگر کند. عبور میآمپري  4متر جریان بیشینۀ  سانتی60ولۀ آرمانی به طول ل سیماز یک  -203

T.m؟ کدام استلوله  تعداد دورهاي سیم باشد،گاوس  20ها  از لبه
( )

A
   7

0 12 10  

1 (250  2 (90  3 (150  4 (60  
که  در آن برقرار است. در صورتی Bطرف  به Aاز  A4بزرگی   توسط دو نخ به سقف آویزان شده است و جریانی به g50اي به جرم  میله -204

/ها  کشش هریک از نخ N0 باشد، بزرگی میدان مغناطیسی که بر صفحه عمود است، چند تسلا است و جهت آن کدام است؟ (جرم هر متر از  15

Nگرم است و  10میله 
g

kg
10( 

  سو  ، درون1/0) 1
 سو ، برون1/0) 2
  سو ، درون01/0) 3
 سو ، برون01/0) 4

R3 3ΩR =4

R2

R1

V 12V=

A

1Ωr=
ε

3ΩR =1 6ΩR =2

K2

2ΩR =3

K1
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پ�چه

زغالها

لغزان حلقههاي

(شفت) م�لهگردان

مغناط�س Rم�دان
�=5

y

x

بـه یـک  مطابق شکل زیر، یـک مولـد جریـان متنـاوب -205
اي که میدان مغناطیسی  مقاومت متصل است، اگر در لحظه

 4یکنواخت موازي صفحۀ پیچه است جریـان مولـد برابـر 
اي کـه میـدان مغناطیسـی و صـفحۀ  آمپر باشد، در لحظه

سازند، توان مصـرفی  درجه می 60پیچه با یکدیگر زاویۀ 
 شود؟ در مقاومت چند وات می

1 (20  2 (60   

3 (80  4 (50  
 
 
 

ng.cmحاصل کمیت  -206
A

Ts


228
 مطابق کدام گزینه است؟ 210

1 (J1010  2 (W1010  3( W1210   4 (J1210  
یـک  Bو درون مـایع  mبه جرم توپر مینیمی  یک گلولۀ آلو Aایم. درون مایع  پر کرده Bو  Aهاي  دو ظرف مشابه را جداگانه از مایع -207

mدیگر به جرم توپر مینیمی  گلوله آلو
1
 Bریخته شـده از مـایع  ، دو برابر جرم بیرونAریخته شده از مایع  بیرون اندازیم. جرم می 4

 است؟ Aخواهد بود. اگر جرم مساوي از این دو مایع را با یکدیگر مخلوط کنیم، چگالی مخلوط این دو مایع چند برابر چگالی مایع 

1 (2
3  2 (4

3  3 (8
9  4 (16

9  

gاي آهنی به چگالی  درون کره -208

cm38اي به حجم  ، حفرهcm3200  وجود دارد. اگر این کره را درون ظرفی که از الکل پر شـده

gگرم است؟ (چگـالی الکـل  شود. جرم کرة آهنی چند کیلو ریز می از ظرف سر الکل g800است، فرو ببریم، 
/

cm30 و اسـت  8

 )  شود. حفرة کره وارد نمی به درون عیما

1 (/9 6  2 (/6 4  3 (/4 8  4 (8  
 هاي زیر چند عبارت درست است؟  از عبارت -209

 .کند را تر میاي بریزیم، جیوه روي سطح شیشه  ) اگر مقداري جیوه را روي سطح افقی شیشهآ
 است. ي مایعها چسبی بین مولکول هم نوعی نیرويها،  ب) کشش سطحی در مایع

 کشد. هاي مادة مجاور می ولکولسوي م هاي یک ماده را به چسبی، نیرویی است که مولکول پ) دگر
 .گیرد قرار میتر  ت) وقتی لولۀ موئین را وارد یک ظرف آب کنیم، سطح آب درون لوله از سطح آب درون ظرف پایین

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
هسـتند،  cm10و  cm5ترتیب  ها به مرکز که شعاع آن خالی قائم هم مطابق شکل دو استوانۀ تو -210

gگرم از یک مایع به چگالی  500در اختیار داریم. مقدار جرم 

cm34 بار در فضـاي بـین دو  را یک

ریزیم. اگر فشار وارد بر سطح از طرف مـایع در حالـت  استوانه و بار دیگر درون استوانۀ داخلی می

Pباشد،  P2و  P1ترتیب برابر  اول و دوم به

P
1
2

N کدام است؟ 
(g )

kg
10 

1 (1
2  2 (1

3  3 (2
3  4 (3

4  

دقيقه  20 وقت پیشنهادي : کل کتاب:1فيزيك

=20cmh
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اي گـاز درون  ل زیر، سطح مقطع شاخۀ سمت راست لوله دو برابر سطح مقطع شاخۀ سمت چپ آن اسـت. فشـار پیمانـهدر شک -211
 ؟شودنمتر جیوه افزایش یابد تا مایع از شاخۀ سمت راست، سرریز  مخزن حداکثر چند سانتی

 
1 (6    

2 (9 
3 (10    

4 (13  

 
 
 
 

1اي را  اگر با استفاده از یک شیر، قطر مقطع گذر آب در لوله -212
یابـد؟  برابر کنیم، تندي آب خروجـی چنـد درصـد افـزایش می 3

 اي و پایا است.) (جریان آب لایه

1 (9  2 (900  3 (8  4 (800  

mرا با تندي  kg2جسمی به جرم  -213

s
گـردد، تنـدي  کنیم. وقتی جسم به نقطۀ پرتاب برمی  در راستاي قائم به طرف بالا پرتاب می 4

1آن به 
Nچند متر بوده اسـت؟ (از محل پرتاب رسد. ارتفاع اوج جسم  مقدار اولیۀ خود می 3

g
kg

10  در و نیـروي مقاومـت هـوا

 شود.) ثابت فرض میمسیر رفت و برگشت 

1 (4
45  2 (45

4  3 (4
9  4 (9

4  

mبا تندي  Aرا از نقطۀ  mمطابق شکل زیر، جسمی به جرم  -214

s
کنیم. این جسم در نقطۀ  دار پرتاب می به طرف بالاي سطح شیب 6

B  متوقف شده و در بازگشت، با تنديm

s
mچند متر اسـت؟  Bتا  Aصلۀ گردد. فا برمی Aبه نقطۀ  4

g )
s

 نیـروي  بزرگـیو 210

 ).یکسان استدر مسیر رفت و برگشت  اصطکاك

1 (/1 3    

2 (/1 6  
3 (/2 6    

4 (3/2 
Fتحت اثر نیروي  kg2به جرم  مطابق شکل زیر، جسمی -215 N  SIزمـان ایـن جسـم در  –گیرد. اگر معادلۀ سرعت  قرار می 40

vصورت  به t 5 tباشد، اندازة کار نیروي اصطکاك در بازة زمانی  3 s1 tتا  1 s2  چند ژول است؟  2

1 (30  
2 (45  
3 (60  
4 (90  

30A

m
s

B

=6v

12cm
8cm

10cm

3cm

�
1=13/6

ج�وه

�
2
=10/2

g

cm
3

�
3
=6/8 g

cm
گاز3 مخزن

g

cm
3

kg2

60

F=40N
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دهد و در  درون یک ظرف حاوي آب صفر درجۀ سلسیوس نشان میهاي یکسان را  با حجم Bو  Aشکل زیر موقعیت دو جسم  -216
درجۀ سلسیوس افزایش یابد، پس از  3است. اگر دماي آب  BFو  AFترتیب برابر  این حالت نیروي شناوري وارد بر دو جسم به

شود. در مورد مقایسۀ این نیروها کـدام  می BFو  AFترتیب  بر دو جسم به رسیدن مجموعه به حال تعادل نیروي شناوري وارد
 نظر کنید.)  در اثر تغییر دما صرف Bو  Aهاي  گزینه صحیح است؟ (از تغییر حجم جسم

1 (A BF F وA BF F   

2 (A BF F وA BF F    

3( A BF FوA BF F   

4 (A BF F وA BF F   
چنـد برابـر ضـریب انبسـاط  Bلی میلۀ صورت زیر است. ضریب انبساط طو برحسب دما به Bو  Aنمودار تغییرات طول دو میلۀ  -217

 است؟ Aطولی میلۀ 

1 (14
5    

2 (17
5  

3 (5
14    

4 (5
17  

یابد. اگر بـا ایـن ورقـه، مکعبـی بسـازیم و  درصد افزایش می 2 افزایش دهیم، مساحت آن C50اگر دماي یک ورقۀ فلزي را  -218

 یابد؟ افزایش دهیم، حجم آن چند درصد افزایش می C200دمایش را 

1 (10  2 (12  3 (20  4 (22  
/درصد آب در حال جوشیدن است. در مدت  80و بازده  kW2در یک کتري برقی با توان  -219 s226 چنـد گـرم آب بـه بخـار  8

vشود؟  تبدیل می
J

(L )
g

 2268   

1 (200  2( 16  3 (160  4 (20  
 وزد. شود. در روز باد از سمت ................... می نگار استفاده می هاي ................... از ابزاري به نام دما سازي تابش براي آشکار -220

  ساحل به دریا –سرخ  فرو) 2 ساحل به دریا –) فرابنفش 1

 دریا به ساحل –سرخ  ) فرو4 دریا به ساحل –) فرابنفش 3

10

16
24

B
A

L(cm)

�
�( (C

A

B
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 ................... جز به ،اند هاي زیر درست رو همۀ عبارت روبه هايبا توجه به عنصر -221

 د.نگذار ها الکترون به اشتراك می شبه فلزي در واکنش با دیگر اتم نافلزي و صرهاي ) اتم عن1
 یکسان است.اشغال شده  ۀلای نخستین زیر با هلای ترین زیر یبیرونها در  شمار الکترون ،ها در آرایش الکترونی اتم آن) 2
3 (Si  وGe  فلزهاست.شبیه خواص فیزیکی و شیمیایی یکسانی داشته و خواص فیزیکی آنها بیشتر 
 یابد. افزایش می شده از الکترون اشغالهاي  لایه خواص فلزي و شمار زیر ،) با افزایش شعاع اتمی در این گروه4

 

Feتن سنگ معدن  20از واکنش  -222 O2 د شو چند تن آهن تولید می ،درصد 80با بازده  (I) معادلۀدرصد مطابق  50با خلوص  3
ها را از راست به چـپ  توان جذب کرد؟ (گزینه می (II) ادلۀمعاکسید مطابق  گرم کلسیم و گاز آلاینده حاصل از آن را با چند کیلو

C) ).بخوانید , O , Ca ,Fe : g.mol )    112 16 40 56  

  I) Fe O (s) CO(g) Fe(s) CO (g)  2 3 23 2 3  
  II) CO (g) CaO(s) CaCO (s) 2 3  

1 (/ ، / 38 4 10 5 6  2 (، /315 10 2 8  3 (، /315 10 5 6  4 (/ ، / 38 4 10 2 8  
Naاز  هاي برابري مولبر اثر تجزیه  -223 CO2 / ،NaHCO3و  3 g26 /و  CO2گاز  4 g5 بازده شود. در این شرایط  بخار آب تولید می 4

C) .موازنه نشده است ها است؟ (معادله دومچند برابر بازده درصدي واکنش  اول درصدي واکنش ,O ,H : g.mol   112 16 1  

  )NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)  3 2 3 2 21  
  )Na CO (s) Na O(s) CO (g) 2 3 2 22  

1 (5/1 2 (2 3 (4/3 4 (4 

H): جز به، اند نادرستهمۀ موارد زیر  -224 ,C : g.mol )  11 12  

CH)، با ترکیب »هگزان متیل دي -2، 2 –اتیل  – 4« ترکیب) 1 ) CCH CH(C H )CH CH3 3 2 2 5 2  مر است. ایزو 3
 خط  – پیوندمتیل قرار دهیم فرمول  گروه 5ژن در اتان یک گروه اتیل و  هاي هیدرو جاي اتم ) اگر به2

 است.رو  روبهصورت  دست آمده به ترکیب به
 باشد. ترکیب آلیتواند نام درستی براي یک  می »پنتان کلرو -1 –برمو  -5« ) نام3
 مرهاي نونان است. دهد و یکی از ایزو هاي کربن تشکیل می را اتم» پنتان متیل تترا -3، 3، 2، 2«ترکیب درصد جرم  90) بیش از 4

دقيقه15وقت پیشنهادي:   کل کتاب :2شيمي

 توجه : 
 1و 2شيمي  250تا  221هاي  كتاب شيمي جواب دهند بايد به سؤال هر دو زوجهاي  خواهند به سؤال آموزاني كه مي * دانش

 دهند.  پاسخ
 265تـا   251و  235تـا   221هاي  جواب دهند بايد به سؤال 2 شيميهاي  خواهند به سؤال آموزاني كه فقط مي *دانش

 خ دهند.پاس
 280تـا   266و  250تـا   236هاي  جواب دهند بايد به سؤال 1 شيميهاي  خواهند به سؤال آموزاني كه فقط مي *دانش
 .دپاسخ دهن

C 

Si 

Ge 

Sn 

Pb 
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 3/3اکسید تولید شده به جرم آلکین اولیه، برابر  ديایم. اگر نسبت جرم کربن  را در مقدار کافی اکسیژن سوزانده Aآلکین  -225
یند سیر شدن کامل این آلکین، پیوند اشتراکی وجود دارد و در فراباشد، به ترتیب از راست به چپ در ساختار این آلکین چند 

C)شود؟ چند درصد به جرم مولی آن افزوده می , H , O :g.mol )   112 1 16  

1 (8-9 2 (11-9 3 (11-10  4 (8-10  

/کدام گزینه درست است؟ ( -226 : J.g . C  1 11 /زیتون روغن97 , c 4   c)آب 18

 در دما و فشار اتاق، افزون بر نوع ماده به مقدار ماده بستگی دارد. ) ظرفیت گرمایی ویژه1
 .است) اگر به جرم برابري از آب و روغن زیتون مقدار گرماي برابري داده شود، تغییر دماي روغن زیتون به تقریب نصف تغییر دماي آب 2
 ) حتماً بالاتر است.1ظرف (میانگین انرژي جنبشی و انرژي گرمایی ) بالاتر باشد، 2) از ظرف (1) اگر دماي آب در ظرف (3
 شوند را تعیین کرد. هایی که در حالت محلول انجام می فرایندهاي انحلال و واکنش Hتوان  نج لیوانی میبا استفاده از گرماس) 4

ژول بر گرم است و براي تأمین  باشد، ارزش سوختی این ماده چند کیلو مولژول بر  کیلو -393اگر آنتالپی سوختن گرافیت برابر  -227
 گرم گرافیت نیاز است؟ مطابق واکنش زیر، به چند  80%مینیم سولفات با خلوص  آلو g171ۀ زیگرماي لازم براي تج

C) ها را از راست به چپ بخوانید.) (گزینه ,Al ,S ,O : g.mol )    112 27 32 16  
 .)نظر کنید سولفات صرف هاي آلومینیم شده توسط ناخالصی (از گرماي جذب

 Al (SO ) (s) kJ Al O (s) SO (g)  2 4 3 2 3 3524 3  
1 (75/31 – 6/4 2 (75/32 – 4/6 3 (75/32 – 6/4 4 (75/31 – 4/6 

Cاگر آنتالپی پیوند  -228 H  به انـدازةkJ.mol150  از آنتـالپی پیونـدO H  کمتـر و آنتـالپی پیونـدC O  بـه انـدازة
kJ.mol1302  از آنتالپی پیوندO O  ،بیشتر باشدH  ؟ است کیلوژولواکنش زیر برابر چند 

  CH (g) O (g) CO (g) H O(g)  4 2 2 22 2 

1 (756- 2 (784- 3 (804  4 (832- 
 اند؟ از مطالب زیر درست چند مورد -229

 بخشد. فردي می به خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر ،ترکیب آلی داراي آنبه هاست که  آ) گروه عاملی، آرایش منظمی از مولکول
 .است 8برابر  ،هید آلد نون و بنز هپتا -2فرمول شیمیایی ژن در  هاي هیدرو ب) تفاوت شمار اتم

 دو اتم کربن با پیوند یگانه متصل است. وبه یک به ترتیب اتم اکسیژن  ،و اتري کسیل هاي عاملی هیدرو پ) در گروه
ژن و  هاي اکسیژن، گاهی نیترو ژن و کربن، اتم هاي هیدرو ها در ساختار خود افزون بر اتم جود در ادویه هاي آلی مو ت) ترکیب

 گرد نیز دارند. گو
1 (4 2 (3 3 (2 4 (1 

0/لیتر محلول  یلیم 100 -230 طور همزمان و در شرایط یکسان قرار  به Bو  Aاکسید) در دو ظرف  ژن پر مولار آب اکسیژنه (هیدرو 2
 پتاسیم یدید اضافه شود، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ چند قطره Aداده شده است، اگر به ظرف 

  H O (aq) H O(l) O (g) H kJ    2 2 2 22 2 240  
 است رو روبهصورت  مودار تغییرات حجم گاز حاصل در دو ظرف بهن: 
 ها، واکنش در ظرف   با گرم کردن محلولA رود. با سرعت بیشتري پیش می 
 0/محلول  حجمبا همان تکرار آزمایش  در صورت مولار، گرماي آزاد شده به نصف  1

 کاهش خواهد یافت.
 د گاز اکسیژن در ظرف سرعت متوسط تولیA ، ًتر از سرعت متوسط تولید  بیشقطعا

H O2  در ظرفB .است 
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

از
گ

م
ج

ح

زمان

A

B
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 (I)آید. سرعت واکنش  دست می نیاك از اضافه کردن لیتیم به آب به مورد نیاز براي واکنش تولید آمو H2در محفظۀ دربسته،  -231

1، برحسب مول بر دقیقه
در ظـرف داشـته  H2گـرم  8/1ها،  دقیقه از شروع واکنش 4است. اگر پس از  (II)سرعت واکنش  6

H)ه بوده است؟ نیاك در این مدت چند مول بر دقیق باشیم، سرعت متوسط تولید آمو : g.mol ) 11  

  I) N (g) H (g) NH (g) II) Li(s) H O(l) LiOH(aq) H (g)    2 2 3 2 2  
 ها را کامل درنظر بگیرید.) ها موازنه شود و واکنش (معادلۀ واکنش

1 (/0 075  2 (/0 05  3 (/0 15  4 (/0 1  

 .......... جز بهاند،  هاي زیر درست بیان شده همۀ عبارت -232

 .ندستچک ه مولکول طبیعی و یک مولکول کو ، درشت) تفلون، پروتئین و برم به ترتیب پلیمر ساختگی1
 شود. به یکدیگر ساخته میکز  ) پنبه از الیاف سلولز تشکیل شده و سلولز، زنجیري بسیار بلند است که از اتصال شمار بسیار زیادي مولکول گلو2
 تواند با برم مایع واکنش دهد. اتن می ژن وجود دارد و پلی اتم کربن و هیدرو اتن، هزاران ساختار هر مولکول پلی) در 3
 اتن است. دیگر پلی ، بیشتر از نوعدار اتن شاخه پلیپذیري  ها به یکدیگر ارائه نشده است و انعطاف نومر اي براي اتصال شمار مو قاعده  ) تاکنون هیچ4

H)است؟ درستچه تعداد از موارد زیر  -233 ,O ,C : g.mol )   11 16 12 

گانـه آن برابـر تعـداد  هاي دو ماتیک بوده و تعـداد پیونـد مصرف یک ترکیب آرو  نومر مورد استفاده در ساخت ظروف یکبار مو -
 ر در واحد سازنده پلیمر مورد استفاده در نخ دندان است.ئوهاي فلو اتم

 اتن بدون شاخه است.  دار کمتر از پلی اتن شاخه هاي بین مولکولی، چگالی و شفافیت در پلی نیرو -
CHاختلاف جرم مولی الکل و اسید سازنده استر  - (CH ) COOCH3 2 3  است. گرم بر مول  70برابر  3
 ژنی است. ها از نوع پیوند هیدرو استر لیها برخلاف پ آمید هاي بین مولکولی در پلی نیرو -

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

H)است؟  نادرستکدام گزینه  ،با توجه به واکنش زیر -234 , C , O :g.mol )   11 12 16 )R هیدروکربنی اسید،  بخشB  و
C  است.)فرضی نماد دو مادة شیمیایی 

C

O O
|| ||

B CH CH CH H OOR C OH C      3 2 3 2
 

 اتانول از اتیلن نیز کاربرد دارد.صنعتی گر داشته و در تهیۀ  نقش کاتالیز C) ترکیب 1
 و همانند استون به هر نسبتی در آب محلول است. بر مول بودهگرم  12با استون برابر  B) تفاوت جرم مولی ترکیب 2
3 (RCOOH  ها در زندگی روزانه است. یدترین اس کاربرد است و یکی از پر یکربندویک اسید 
 .هاي خود را دارند میان مولکولژنی  ها امکان تشکیل پیوند هیدرو کننده در این واکنش تنها دو ترکیب از آن  ) در بین مواد شرکت4

235- /0 دهیم و در نهایت  شدن شرکت می یمريیرن را در واکنش پلمول است 04 184 هاي برابر  استیرن با جرم مولکول پلی 10
یک جود در  هاي اشتراکی مو تعداد پیوند بوده وگرم  تقریب برابر چند کیلو یرن بهاست پلیاز این آید. جرم یک مول  دست می به

C)این پلیمر کدام است؟ مولکول از  , H : g.mol )  112  ها را از راست به چپ بخوانید.) (گزینه 1

1 (313 - 120400  2 (313 - 60200  3 (626 - 60200  4 (626 - 120400 
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 است؟ نادرستهاي زیر  ینهیک از گز کدام -236

 توپ وجود دارد. ایزو هاي طبیعی هیدروژن تنها یک رادیو توپ ) در بین ایزو1
 کند. یروئید این یون را نیز جذب مییعی عنصر تکنسیم است، اندازة مشابهی دارد و غدة تبترین ایزوتوپ ط یون یدید با یونی که حاوي فراوان) 2
 رود. کار می هاي اتمی به اغلب به عنوان سوخت در راکتور هاي آن، توپ ست که یکی از ایزوپرتوزایی ا ترین فلز شده ) اورانیم شناخته3
 شوند. ناپایدارند و با گذشت زمان متلاشی می ،باشد 5/1تون آنها برابر یا بیش از  هایی که نسبت شمار نوترون به پرو ) اغلب هسته4

X10راوانی ایزوتوپ اگر درصد ف است.توپ  داراي دو ایزو Xعنصر  -237
5 ،1

تر و جرم اتمی میانگین  توپ سنگین درصد فراوانی ایزو 4

X  برابر/ amu10 Al27ها در  تر با شمار نوترون ها در ایزوتوپ سنگین باشد تفاوت شمار نوترون 8
(عدد جرمی را کدام است؟  13

 هم ارز با جرم اتمی در نظر بگیرید.)

1 (6 2 (7 3 (8 4 (3 
Cکز ( ها در چند گرم گلو گرم آب با شمار مولکول 108ها در  اتم شمار -238 H O6 12  ) یکسان است؟ 6

  (H , C , O :g.mol )   11 12 16  
1 (1080  2 (540  3 (3240  4 (1620  

Al) ؟درست هستندچند مورد از مطالب زیر  -239 ,O : g.mol )  127 16  

 دارند.اي مشابهی  نقطه –همگی آرایش الکترون اي،  در جدول دورهآ) عنصرهاي یک گروه 
1/برابر با  As33این شمار در به  Fe26هاي ظرفیت  ب) نسبت شمار الکترون  .است 8

/پ) به ازاي تشکیل  g5 /مینیم اکسید،  آلو 1  231 806  د.شو الکترون مبادله می 10
lهاي با   که شمار الکترون تناوبیجدول از دورة چهارم  يت) در عنصر 1  هاي با  الکترون شمارآن چهار برابرl  ، استآن  2

nمجموع  l است. 23هاي ظرفیت آن برابر  الکترون 
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

Xیش الکترونی یون اگر آرا -240 3 لایۀ  به زیرd33 درست است؟  این یونم شود، چند مورد از مطالب زیر دربارة خت 

 است.از الکترون لایۀ اشغال شده  آ) داراي هفت زیر
 الکترون است. 12ب) آخرین لایۀ الکترونی آن داراي 

l الکترون با 5پ) داراي    .است 2
 پر است.  لایۀ نیمه ت) داراي دو زیر

 جدول جاي دارد. 4بوده و در گروه  24آن عنصر ث) عدد اتمی 
 3) 4 2) 3 1) 2 صفر) 1

یک از این  ش هرشده است. با توجه به نقطۀ جو سرد C190دماي  تاداخل یک ظرف در  Eو  A ،B ،C ،Dمخلوطی از مواد  -241
 (نماد عناصر فرضی هستند.) است؟ درستپنج ماده کدام گزینه 

A B C D E

C C C C C        170 183 269 201 180
½jI¶

x¼]  à¾õ£º
 

 .اند گازيو سه ماده  مایع) در این شرایط دو ماده 1
 گردد. جداسازي می Aابتدا مادة  ،جود در ظرف مخلوط موجزء  جزءبه) با تقطیر 2
 جود در ظرف دشوار است. طریق تقطیر مخلوط مو درصد خالص ازدصورت ص به E) تهیۀ ماده 3
 باشد. He(l)تواند  در این شرایط می C) مادة 4

دقيقه 15وقت پیشنهادي:   کل کتاب :1شيمي



 31 :ةحصف اختصاصي دوازدهم تجربي شيمي - فروردين 7آزمون  –»6«پروژة 

 

 

 محل انجام محاسبات

 است؟ درستکدام گزینه  -242

 قف کرد.یا متوداد گذارند، کاهش  جاي می ) در جهت افزایش کیفیت زندگی بایستی تولید و مصرف مواد شیمیایی را که ردپاي سنگینی روي کره زمین بر1
 ژن نیز دارد. ژن، نیترو ) سوخت سبز، سوختی است که در ساختار خود افزون بر کربن و هیدرو2
 دهند. اکسید واکنش می کلسیماکسید یا  آن را با منیزیمبه مواد معدنی، ها  خروجی از اگزوز خودرو CO2) براي تبدیل 3
 کند. تري نسبت به سوختن یک گرم گاز طبیعی آزاد می) سوختن یک گرم بنزین گرماي بیش4

C)اند؟  هاي زیر درست چند مورد از عبارت -243 ,H ,O : g.mol )   112 1 16 

 فسفید با نسبت تعداد آنیون به کاتیون در گالیم سولفید برابر است. (II)آ) نسبت تعداد کاتیون به آنیون در آهن 

2اسکاندیم نسبت تعداد کاتیون به آنیون برابر   مینیم، کروم و آهن، آلو هايصرهاي عن ی همۀ اکسیدفرمول شیمیای ب) در
 است. 3

 معادله برابر است. سمتها در دو  زیرا تعداد کل مولکول ؛جود در مخلوط یک واکنش ثابت است پ) جرم کل مواد مو

 است. 5/1ناپیوندي برابر هاي  الکترون جفتي به  پیوند  هاي  الکترون نسبت تعداد جفت ،CNو  COت) در 
 شود.  اکسید تبدیل می گرم گاز اکسیژن به کربن دي 2/3با مصرف  ،گرم متان 2/3 ناقص کسید حاصل از سوختن نو ث) کربن مو

1 (5 2 (4 3 (2 4 (3 
 هاي زیر درست است؟  چند مورد از عبارت -244

 ها را تخریب کنند. الانسی را بشکنند و مولکول هاي کوو توانند پیوند انرژي بودن می بنفش به دلیل پر هاي فرا پرتو 
 اوزون را دارد. ترین مقدار شود که بیش پوسفر گفته می اي مشخص در ترو اصطلاح لایۀ اوزون به منطقه 
 دارد. پذیري خیلی کمی کره، واکنش ترین جزء سازنده هوا اصلی 
 شود. طور مستقیم به خاك تزریق می آمونیاك به عنوان کود به 
 پذیر هستند. هاي برگشت واکنشهایی از  نمونه از گاز اکسیژن،و تولید اوزون از نیتروژن و هیدروژن نیاك  تهیۀ آمو 
1 (5 2 (4 3 (3 4 (2 

Xژن گازي  لیتر از یک هالو میلی 9600 -245 (g)2  به هنگام واکنش با فسفرP4 گرم  96/68زیر،  واکنش، مطابقPX5 کند.  تولید می

P)در نظر بگیرید.) بر مول لیتر  24ها را  حجم مولی گاز ،کدام است؟ (در شرایط آزمایش Xجرم مولی  g.mol ) 131   

P(معادله موازنه شود.)   X PX 4 2 5  
1 (19 2 (5/35 3 (80  4 (127 

 هاي زیر درست است؟  چند مورد از عبارت -246

 .استمولکولی   انحلال لال آن در آب،انحنوع آ) اتانول به هر نسبتی در آب محلول است و 

1ها در آن  هاست و مجموع شمار اتم ها و انواع لاك ، رنگها چربیبرخی لال ب) استون ح
 ها در هگزان است. مجموع شمار اتم 2

 هاي قطبی از ناقطبی بیشتر است. کنند و همواره نقطۀ جوش مولکول گزارش می دبايها را با یکاي  قطبی مولکول پ) گشتاور دو

هاي عصبی بدون  که انتقال پیام طوري به ؛براي تنظیم و عملکرد مناسب دستگاه عصبی بسیار ضروري است Kت) وجود یون 
 پذیر نیست. وجود این یون، امکان

1 (4 2 (3 3 (2 4 (1 
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/کز در خون فردي برابر با  گلو یغلظت مول -247 mol.L  3 15 25 ند خون این فرد را با چه عددي متر ق کو  ، دستگاه گلواست 10

C)دهد؟  نشان می ,H ,O :g.mol )   112 1 16  

1 (90  2 (85  3 (110  4 (5/94  

 است؟ نادرستکدام مورد  -248

0/برابـر  NOپـذیري گـاز  انحلال ،اتمسـفر 3در فشـار  معـین ودر دمـاي ) اگر 1  ،اتمسـفر 9باشـد، در فشـار گـرم آب  100در گـرم  02

0/پذیري آن برابر  انحلال  است. گرم  06

 بیشتر است. CO2به دلیل قطبی بودن نسبت به گاز  NOپذیري گاز  ) در دما و فشار یکسان، انحلال2

 کنند. ) در روش اسمز معکوس، آب را با ایجاد فشار از محلول غلیظ خارج کرده و تصفیه می3

 ماند. هاي اسمز معکوس و صافی کربن نسبت به روش تقطیر، آلاینده کمتري در آب تصفیه شده باقی می ) در تصفیۀ آب به روش4

کنیم و دما را  اضافه می C40گرم محلول سیرشدة این نمک در دماي  400پتاسیم نیترات را به  گرم نمک 70گرم آب و  15 -249

ین محلول بیفزاییم تا همۀ پتاسیم به ا C50چند گرم آب با دماي  حداقل .برسیم C50دهیم تا به دماي  به تدریج افزایش می

چند درصد مولی مخلوط را پتاسیم تقریب  به، C50نیترات اضافه شده حل شود و در محلول سیرشدة این ترکیب در دماي 

K)دهد؟  نیترات تشکیل می ,N ,O ,H : g.mol )    139 14 16  ها را از راست به چپ بخوانید.) (گزینه 1
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1 (10 - % /12 7  2 (10 - % /21 3  3 (15 - % /12 7  4 (15 - % /21 3  

 60مـولار و حجـم  mا محلولی از منیزیم کلرید بـه غلظـت بلیتر  میلی 40مولار و حجم  nرات را به غلظت محلولی از نقره نیت -250

هـا در محلـول  اند. مجمـوع غلظـت یون هاي کلرید رسوب کرده اتمام واکنش فقط نیمی از یوناز لیتر مخلوط نموده و پس  میلی

AgNO (واکنش موازنه شود.)نهایی چند مولار است؟  (aq) MgCl (aq) AgCl(s) Mg(NO ) (aq)  3 2 3 2  

1 (/ n / m0 4 1 2  2 (/ n m0 25   3 (/ n / m0 2 0 6  4 (/ n m0 5 2 
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 کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ -251

 هیدروکسید همانند زمرد، سبزرنگ است. (II)آهن رسوب آ) 

Feب) در زنگ آهن کاتیون  2 .وجود دارد 
 سیم بیشتر است.پتا نسبت بهپ) در شرایط یکسان، تمایل آهن براي تبدیل شدن به کاتیون 

 تر از سدیم است. ت) براي استخراج آهن از سنگ معدن آن، استفاده از کربن مناسب
 ) آ، پ، ت4 آ، تفقط ) 3 ) ب، پ2 ) آ، ب1

 کدام مطلب درست است؟ -252

 است. 2بر ماتیک برا آرو هاي سرگروه ترکیبژن  هاي هیدرو به نسبت شمار اتم ها آلکنعضو ژن ششمین  هاي هیدرو ) نسبت شمار اتم1

 دارند. يبرابر CH2همپار هستند و تعداد گروه » پنتان متیل تري -4، 3، 2«و » پنتان متیل 2-اتیل  -3«هاي  کربن ) هیدرو2

C ) براي آلکانی با فرمول3 H7  .ختم گردد» پنتان«ها به  ساختار رسم کرد که نام آن جتوان پن می 16

 اتم وجود دارد. 35باشد در فرمول مولکولی آن  11در آلکانی برابر  Hهاي  هاي پیوندي و شمار اتم الکترون ) اگر تفاوت شمار جفت4

50/مقدار به  -253 KNO)ات  گرم پتاسیم نیتر 5 درصد آن مطابق  30شود. بعد از مدتی  ده میگرما دا  ،درصد ناخالصی 20با  3(
صورت جامد باقی  ها به مانده، چقدر است؟ (ناخالصی گردد. درصد جرمی اتم اکسیژن در توده جامد باقی معادله زیر تجزیه می

K) ند.) اکسیژن ندارمانند و  می ,N ,O :g.mol )   139 14 16  

KNOود.)(معادله واکنش موازنه ش   (s) KNO (s) O (g) 3 2 2  
1 (8/3 2 (75/4 3 (6/35 4 (38 

C)ند؟ هست هاي زیر درست چند مورد از عبارت -254 ,H : g.mol )  112 1  

Cآ) ترتیب  H C H C H 12 26 9 20 6  در نظر گرفت.ها  آنتوان براي دماي جوش و گرانروي  را می 14
 است.بر مول گرم  14نفتالن برابر  وهگزان  تیلم دي -4 ،2 –اتیل  -3ب) اختلاف جرم مولی 

0/دن پ) براي سیرش  ژن لازم است. گرم گاز هیدرو 4/5مول بنزن،  9
 است. بر مول گرم 16برابر  ها آلکینعضو خانوادة با دومین   ها آلکانعضو خانوادة سیکلو اولینت) تفاوت جرم مولی 

1 (4 2 (3 3 (2 4 (1 

 است؟  نادرستم گزینه کدا -255

 شود. تري موجب ایجاد باران اسیدي می وشو داده شده، به میزان کم سنگ شست سوختن زغال) 1

اي عنصرها  شود، از اکسید فلزي از گروه دوم جدول دوره نمی تولیدسنگ که از سوختن بنزین  ل اي از سوختن زغا ورده) به منظور حذف فرا2

 شود. استفاده می

 کان انفجار وجود دارد.درصد برسد، ام 5گاه مقدار آن در هواي معدن به بیش از  ه هربو است ک رنگ و بی بی گازي  ،آلکان ترین ) سبک3

 دهد.  ) بیش از نیمی از نفت سنگین ایران را، جزئی از نفت خام با کمترین میزان فراریت میان اجزاي سازنده نفت خام تشکیل می4

دقيقه 15وقت پیشنهادي:   کل کتاب :2شيمي
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 اند؟ درستهاي زیر  چند مورد از عبارت -256

 کند. دانند که در فشار ثابت به محیط پیرامون منتقل می ارز با گرمایی می ها تغییر آنتالپی هر واکنش را هم دان آ) شیمی
 ها و حالت فیزیکی آنها بستگی دارد. ها، نوع فراورده دهنده ب) گرماي یک واکنش در دما و فشار ثابت به نوع و مقدار واکنش

 تر است. استفاده از میانگین آنتالپی پیوند مناسب» Br-Br«برخلاف پیوند  »H-H«براي پیوند پ) 
 الماس کمتر است.یک مول مول گرافیت از  یکگرماي حاصل از سوختن کامل  ،ت) در شرایط یکسان

1 (4 2 (3 3 (2 4 (1 

/ جذبگاز حاصل از تجزیه مقداري کلسیم کربنات با  -257 J831 اـ 6 اـ از دم اـي  C25ي گرم اـت C70بـه دم یـم کربن رـم کلس یـده اسـت. ج  رس

O( مصرف شده در این واکنش چند گرم است؟ ,Ca ,C :g.mol   116 40 COcو  12 / J.g . C  1 1
2 0 84 ( 

  CaCO (s) CaO(s) CO (g) 3 2  
1 (75 2 (25 3 (100  4 (50  

H)ز مطالب زیر درست است؟ رد ااکدام مو -258 ,C :g.mol )  11 12  

 یابد. افزایش می، اندازة آنتالپی سوختن ها آ) با افزایش شمار کربن در آلکان

 مول متان در همین شرایط بیشتر است. یکاز گرماي سوختن  C25دماي مول متانول در  یکب) گرماي سوختن 
 ن از ارزش سوختی اتان بیشتر است.پ) ارزش سوختی متا

C)آنتالپی سوختن اتین اگر ت)  H )2 kJ.molبرابر  2  است. kJ.g150برابر ارزش سوختی آن  ،باشد  11300
H ،هاي سوختن کامل مواد آلی در دماي اتاق ث) یکی از فراورده O2 .است که حالت گازي دارد 

 ) ب، ت، ث4 ) آ، پ، ت3 ) ب، پ2 ) آ، پ، ث1

 ژن در واکنش زیر:  به کمک گرماي تولید شده به ازاي تولید دو مول گاز نیترو -259

NH(معادله موازنه شود.)    (g) Cl (g) N (g) HCl(g)  3 2 2  

 افزایش داد؟ C80توان به اندازة  گرم نقره را می دماي چند کیلو
 585 برابر با هاي گازي جدا از هم نیاك و تبدیل آن به اتم گرم گاز آمو 5/8جود در  هاي مو (گرماي لازم براي شکستن همه پیوند

N)  باشد.) ژول می کیلو ,H :g.mol )  114 1  

  Ag (Cl Cl) (N N) (H Cl)(c / J.g . C , H , H , H :kJ.mol )  
         1 1 10 235 240 944 431  

1 (25 2 (80  3 (50  4 (120  

Nگرم  200هاي زیر، اگر  با توجه به واکنش -260 O2 Nدر اثـر واکـنش: درصـد  75با خلوص  5 O (g) N (g) O (g) 2 5 2 22 2 5 

N) و درصد است 80بازده این واکنش (شود؟  ژول گرما آزاد می چند کیلوتقریب  بهتجزیه شود،  ,O :g.mol  114 16 

  
I) NO(g) O (g) NO (g) H kJ

II)N (g) O (g) NO(g) H kJ

III) NO (g) O (g) N O (g) H kJ

    

    

    

2 2
2 2

2 2 2 5

2 2 141
2 180

4 2 110
 

1 (4/369 2 (5/282 3 (6/352 4 (5/295 
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ش: نســبت بــه زمــان را در واکــن 2COهاي زیــر کــه تغییــر مقــدار و غلظــت گــاز  هــاي جــدول بــا توجــه بــه داده -261

3 2 2 22CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)   دهد، نسبت  ، نشان میc  بهa  کدام و مقدارb  چند مول بـر ثانیـه

1ها را از راست به چپ بخوانید،  است؟ (گزینه
2 44CO g.mol ( 

01020304050

65/9865/3264/8864/6664/5564/50

00/661/10

(گرم) وا�نش مخلوط جرم

(ثانه�ه) زمان

(گرم) ديا�س�د �ربن  جرم
 

 

(s)زمان

0

10

20

30

40

50

1/50 10
-2

0

2/50 10
-2

n(CO  ),(mol)2Δn(CO  ),(mol)2

1/50 10
-2

1/00 10
-2

1/50 10
-3

1/00 10
-3

R(CO  )2 =
Δt

Δn(CO  )2 ,(mol.s   )-1

a

c

b

 

/و  22/0) 1 34 3 10  2 (055/0  32و 10 3 (22/0  و/ 42 5 10 4 (055/0  42و 10 

H).............  جز بهاند  هاي زیر درست همۀ عبارت -262 ,C :g.mol )  11 12 

 .ستاگرم  24) تفاوت جرم مولی استیرن و نفتالن برابر 1

 رود. کار می اتن، تفلون نام دارد و در تهیۀ نخ دندان بهو فلوئور تترا ) پلی2

 سازندة کولار یکسان است.نصرهاي عاتن با  سازندة سیانو هايصر) عن3

 است. یکسانترین اسید آلی در زندگی روزانه، با هم  کاربرد ترین استر و پر ) فرمول مولکولی ساده4

C)درست است؟  اي که ساختار آن داده شده بارة مادهرچند مورد از مطالب زیر د -263 ,H :g.mol )  112 1  

 هاي هیدروژن است. برابر درصد جرمی اتم 8هاي کربن  آ) درصد جرمی اتم

 ها وجود دارد. پیوند اشتراکی بین اتم 42ب) 

لکـول مو هـاي پیونـدي در ، برابـر بـا شـمار الکترونآنهاي ناپیوندي در  پ) شمار الکترون

 اسید است. یک نیتر

هاي این ترکیب، یک گروه عاملی مشترك با مولکول ویتامین (ث) دارند و هر دو  ت) مولکول

 هاي خود پیوند هیدروژنی ایجاد کنند. توانند با مولکول ترکیب می

 ها واکنش بدهند. کسیلیک اسید تواند از سمت گروه عاملی آمینی خود با کربو ث) این مولکول می

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

O

O

N
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C): جز بههستند،  درست هاي زیر گزینه ۀدربارة دو ترکیب زیر، هم -264 ,H ,O ,N : g.mol )    112 1 16 14  

 
 :1ترکیب 

 

 
 :2ترکیب 

 
 .هستندها  آمید ها و پلی استر به ترتیب از دسته پلی )2(و  )1هاي ( ) ترکیب1
 شده است. ساختهاسید  و دي الکل از دي )1(اسید و ترکیب  آمین و دي دياز  ،)2() ترکیب 2
 .است 11برابر  2 در مقایسه با ترکیب 1دهنده ترکیب  هاي تشکیل نومر موموجود در یک مولکول از هاي  شمار پیوندمجموع ) تفاوت 3
 است.بر مول گرم  46نومرهاي سازندة این دو ترکیب برابر  جرم مولی مومجموع ) تفاوت 4

C)هاي زیر درست است؟   رد از عبارتچند مو -265 ,Cl / ,F , H ,O :g.mol )     112 35 5 19 1 16  

 ئورواتن است. فلو کلرید بیشتر از درصد جرمی کربن در تترا ) درصد جرمی کربن در وینیلآ
 شود. ها تولید می وردهاجرم برابري از فر رو، روبهب) در اثر آبکافت استر 

%اسید به تقریب برابر  ئیک ترین آمین و بنزو هپ) درصد جرمی اکسیژن در آمید حاصل از واکنش ساد /13  است. 2
 شوند. ها تولید می الکل ها با دي اسید ها فقط از واکنش دي استر ت) پلی

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

 
 

 ؟نیست درستچه تعداد از موارد زیر  -266

 شمین عنصر فراوان در مشتري دارد.) دومین عنصر فراوان در کرة زمین خواص شیمیایی مشابهی با شآ
 آیند. وجود می تر به تر، عنصرهاي سبک ها، از عنصرهاي سنگین اي درون ستاره هاي هسته ب) در واکنش

 یابد. با افزایش عدد جرمی کاهش میدر طبیعت ژن  هاي ساختگی عنصر هیدرو توپ پ) فراوانی ایزو
 اند. شناخته شده، ساختگی عنصرهاي 25%ت) کمتر از 

 از قبیل جرم اتمی میانگین و عدد اتمی است.مربوط به آن خانه  عنصرحاوي برخی اطلاعات   ث) هر خانه از جدول تناوبی
1 (4 2 (3 3 (2 4 (1 

2/تـوپ ایـن عنصـر  ترین ایزو است. اگر فراوانی سـبک M26و  M24 ،M25توپ  داري سه ایزو Mعنصر فرضی  -267 برابـر  2
24/برابر  Mکدام است؟ (جرم اتمی میانگین عنصر  M25توپ آن باشد. درصد فراوانی  ترین ایزو فراوانی سنگین و جرم هر  64
 فرض کنید.) amu1را  پروتون و نوترون

1 (30  2 (40  3 (4  4 (66  

H)کدام مطلب درست است؟  -268 ,S ,O : g.mol )   11 32 16  

1 (mL50  گاز اکسیژن با چگالی/ g.L13 /داراي تقریب  به 6 216 8 10  .اتم اکسیژن است 

/) یک مول از هر گازي شامل 2  236 02  اتم است. 10

 است. amu13برابر  C13) جرم اتمی دقیق 3
H) یک گرم 4 S2 هاي بیشتري نسبت به یک گرم  داد مولکولتعH O2 .دارد 

دقيقه 15وقت پیشنهادي:   کل کتاب :1شيمي

O O

C C O CH CH
2 2

O

n

O

O

C C N

n

H

N

H

O
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 است؟ نادرستچه تعداد ازمطالب زیر،  -269

 عنصر تشکیل شده است. 36اي است که از  اي از جدول دوره متعلق به دسته 82) عنصري با عدد اتمی آ
 عنصر وجود دارد. 32در دورة پنجم،  لدلیالکترون را دارد و به همین  32ب) لایۀ الکترونی پنجم، گنجایش 

یابنـد کـه تعـداد  پایدار به آرایش الکترونـی اتمـی دسـت می  عنصر از طریق تشکیل یون 3دورة سوم،  عنصرهايپ) از میان 
lهاي با  الکترون 1 هاي با  در آن، دو برابر تعداد الکترونl 0 .است 

در کنند، برابر با تعداد عنصرهایی است که  ی که از قاعدة آفبا پیروي نمیهایصرداد عندورة چهارم، تع عنصرهايدر میان ت) 
 الکترون وجود دارد. 5ها،  آن d3 لایۀ زیر
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

 (نماد عنصرها فرضی است.)اند؟  هاي زیر درست چند مورد از عبارت -270

Bهاي  آ) آرایش الکترونی یون
Dو  19 3

 با هم یکسان است. 15
 اي قرار دارند. جدول دوره 2و  1هاي  به ترتیب در گروه E20و  G3ب) عنصرهاي 

Xصورت  اي اتم آن به نقطه –که آرایش الکترون  Xنصر با ع E20پ) عنصر 

 در یک گروه قرار دارد. است :
 رسد. در یک گروه قرار دارد و با گرفتن یک الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب نئون می M35با عنصر  A9ت) عنصر 

1( 1 2 (2 3 (3 4 (4 
 : جز به، اند نادرستموارد زیر   همۀ -271

 روند. آب، از بین می pHها، با افزایش  ) مرجان1
2 (SO3  وxNO کنند. ها در آب باران حل شده و باران اسیدي ایجاد می ها و آتشفشان گاه تولید شده از نیرو 
 .تري دارد اکسید بیش ردپاي کربن دي ،ها و منابع انرژي در تولید برق نسبت به سایر سوختسنگ  ) زغال3
 شود. کره جذب می وسیلۀ هوا هاي خورشید به اي از پرتو ) بخش عمده4

 هاي زیر درست دهیم، چند مورد از عبارت نیاك واکنش می ) اکسید را با مقدار کافی آموIIگرم مس ( 48مطابق واکنش زیر،  -272
Cu)ند؟ هست ,O : g.mol )  164 CuO(s)(واکنش موازنه شود.) 16 NH (g) N (g) Cu(s) H O(g)   3 2 2  

 است. 12آ) مجموع ضرایب مواد پس از موازنه برابر 
STP ،/8ب) در شرایط   شود. نیاك مصرف می لیتر گاز آمو 96

38/پ) در پایان فرایند،   آید. دست می گرم فلز مس به 4
0/ت) در پایان فرایند،   شود. ژن حاصل می گاز نیترو مول 2

1 (4 2 (3 3 (2 4 (1 
ناپیونـدي در مولکـول ................. بـا نسـبت شـمار هـاي  الکترون شـمار جفتهـاي پیونـدي بـه  الکترون نسبت شـمار جفت -273

ها در مولکـول  در مولکول ................. یکسان است و شمار پیونـدپیوندي هاي  الکترون شمار جفتهاي ناپیوندي به  رونالکت جفت
 ها را از راست به چپ بخوانید.) (گزینه ها در مولکول ................. یکسان است. اکسید با شمار پیوند کربن دي

1 (CH O2 ،SO2 ،HCN  2 (O3 ،SO2 ،SO3 3 (CH O2 ،SO3 ،NCl3  4 (SO2 ،SO3 ،HCN  
 چند مورد از مطالب زیر درست است؟  -274

 متر از  نو نا 700تر از  هاي نامرئی با طول موج بیش صورت پرتو زمین بخش قابل توجهی از گرماي جذب شده از خورشید را به
 دهد. دست می

 هاي ظرفیت اتم  ، برابر با شمار الکتروناسید سولفوریکهاي پیوندي در مولکول  الکترون فتشمار جCr24 .است 
 هاست. کره، استفاده از نمونۀ خالص آن براي پر کردن تایر خودرو ترین گاز سازندة هوا هاي فراوان  یکی از کاربرد 
 افزایش دهیم. 33% تقریب بهکاهش دهیم، باید فشار آن گاز را  25%ازي را اگر در دماي ثابت بخواهیم حجم گ 
 شود. اسید تولید می سنگ با آب، سولفوریک ل هاي حاصل از سوختن زغا وردهدر اثر واکنش یکی از فرا 

1 (2 2 (3 3 (4 4 (5 
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گرم از جرم مواد  6/9طور ناقص تجزیه شود و طی این فرایند  ظرف در باز، طبق معادلۀ موازنه نشدة زیر به نیترات در یک  گرم سدیم 68اگر  -275
Na)مانده در ظرف چند گرم است؟  درون ظرف کاسته شده باشد، اختلاف جرم دو جامد باقی ,N ,O :g.mol )   123 14 16 

NaNO(واکنش موازنه شود.)   (s) NaNO (s) O (g) 3 2 2  
1 (/9 6  2 (/24 4  3 (/28 8  4 (/26 6  

Naاست؟  نادرستکدام گزینه  رو روبهبا توجه به واکنش  -276 PO (aq) CaCl (aq) A B(aq)  3 4 2  

 .استیک ترکیب نامحلول در آب و به رنگ سفید  A) ترکیب 1
 .استفسفات   نصف آن در سدیم Bها در هر واحد فرمولی ترکیب  ها و آنیون موع شمار کاتیون) مج2
 کند. رنگ رسوب تغییري نمی ،جاي سدیم فسفات استفاده شود ) اگر در این واکنش از نقره نیترات به3
 .است 12متري مواد محلول در این واکنش برابر  کیو ) مجموع ضرایب استو4

 است؟ هاي داده شده درست شکلهاي زیر دربارة  رتچه تعداد از عبا -277
A B C

D E

 
 

 لکول شکل  در ساختار لوویس موAي داشته باشد.دالکترون ناپیون تواند یک جفت ، اتم مرکزي می 
  نیروي بین مولکولی در شکلE تر از نیروي بین مولکولی در شکل  قويD .است 
 هاي غیر مرکزي شکل   اگر اتمB هاي شکل  با اتمC جود در شکل  کسان باشد، آنگاه گاز مویC  نسبت به گاز موجود در شکلB 

 شود. تر به مایع تبدیل می آسان
 شکل قطبی مولکول  گشتاور دوE  تقریب برابر صفر است. به، ها مولکولبزرگتر از صفر، اما گشتاور دوقطبی بقیه 
 پذیري گاز  انحلالA ن مایع است.پذیري آن در هگزا در آب بیشتر از انحلال 

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
Mgیون  غلظتگرم محلول منیزیم کلرید که  200به  -278 (aq)2برابر  در آنppm240 است، چند گرم آب مقطر اضافه گردد تا 

Clغلظت یون  (aq)  برابر با/ ppm177 Mg)؟ شود 5 ,Cl / :g.mol )  124 35 5  
1 (800  2 (1000  3 (600  4 (338  

0/لیتر محلول  میلی 800براي تهیۀ  -279 شونده لازم است و درصد جرمی این محلول به  لار پتاسیم سولفات چند گرم حلمو 25
 g.mL11ها را از راست به چپ بخوانید. چگالی آب را  نهنظرکنید و گزی ف صر  تقریب کدام است؟ (از تغییر حجم بر اثر انحلال

K)درنظر بگیرید.) ,S ,O : g.mol )   139 32 16  
1 (8/34 – 2/4 2 (8/34 – 2/5 3 (5/43 – 2/5 4 (5/43 – 2/4 

Sصورت  در آب برحسب دما (درجۀ سلسیوس) به Xپذیري نمک  انحلال -280 /  0 3 گـرم محلـول  120است. اگـر دمـاي  26
حل کنیم تـا  مقطریند را در چند گرم آب دهیم، رسوب تشکیل شده در این فرا کاهش C20به  C80شدة این نمک را از  سیر

 درصد جرمی شود؟ 40محلول حاصل 

1 (6/21 2 (4/32 3 (2/43 4 (/10 8  
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 ؟نداردمغایرتی کوپرنیک یک از موارد زیر با نظریۀ خورشید مرکزي  کدام -281
 چرخش خورشید به دور محور خود است.  ۀخورشید نتیج ۀ) حرکت روزان2 ) حرکت ظاهري خورشید از شرق به غرب است. 1
 چرخند. به دور مرکز منظومه می سیارات در مدارهایی بیضوي شکل،) 4  فاصلۀ هر سیاره تا خورشید مدام در حال تغییر است.) 3

 شاهد چند وقفه در توالی رسوبی هستیم؟ ،در شکل زیر از زمان پیدایش نخستین تریلوبیت تا پیدایش اولین گیاهان گلدار -282
1 (4 
2 (3 
3 (2  
4 (5 
 

 یح است؟باشد. کدام گزینه صح هاي یک معدن به صورت زیر می نتایج حاصل از تجزیۀ شیمیایی عناصر موجود در سنگ -283
 هنجاري منفی داشته و استخراج آن از نظر اقتصادي مقرون به صرفه است.  بی ) مس در این کانسار 1
 باشند.  ) این معدن داراي کانۀ کالکوپیریت بوده و کوارتز و فلدسپار به عنوان کانی باطله می2
 ي منفی دارند. هنجار ولی آهن و مس در آن بی  کانه گالن باشدتواند حاوي  این معدن می) 3
 ها مقرون به صرفه نیست.  هنجاري منفی بوده و استخراج آن بی ) منگنز و سرب داراي 4

 رسد؟  منطقی به نظر می Aگیري براي نقطۀ  اي به شکل زیر است. کدام نتیجه مقطع عرضی رودخانه -284
 بیشتر است.  A) میزان تخریب نسبت به نقطۀ 1
 ت آب در این نقطه به حداقل مقدار خود رسیده است. ) سرع2
 گذاري در این منطقه هستیم.  ) شاهد میزان حداکثري رسوب3
 تر است. کم A) میزان فرسایش نسبت به نقطۀ 4

 رار دارد؟تر از دهانۀ چاه ق هاي چاهی باشد که در آن سطح پیزومتریک پایین تواند، ویژگی کدام مورد می -285
 کند.  گونه تغییري نمی ) با برداشت آب، سطح ایستابی در آن هیچ1
 آبخوان آن تحت فشار است.   ریزد و خود بیرون می ) آب از دهانۀ آن خودبه2
 ) در یک آبخوان تحت فشار حفر شده و آب آن باید توسط پمپاژ خارج شود. 3
 ) سطح آب چاه از سطح ایستابی منطقه بالاتر است و در یک آبخوان آزاد حفر شده است. 4

 دهد؟ هاي مختلف یک جاده را از پایین به بالا به درستی نشان می لایه  کدام گزینه -286

1 ( 2 ( 3 ( 4 ( 

 هنجاري مثبت داشته باشد؟ سیرجان احتمال دارد کدام عنصر زیر بی –در پهنۀ سنندج  -287
 ) ید4 ) جیوه3 ) کادمیم2 آرسنیک) 1

 ها وارونه نباشند.) با توجه به شکل زیر کدام گزینه صحیح است؟ (فرض کنیم لایه -288

 تري دارد. سن کم Aاز  B) گسل از نوع معکوس است و 1
 تري دارد. سن بیش Cاز  B) گسل از نوع معکوس است و 2
 تري دارد. سن کم Aاز  B) گسل از نوع عادي است و 3
 تري دارد. سن بیش Cاز  B) گسل از نوع عادي است و 4

 در کدام شهر ایران قرار دارد؟ »یکشمارة چاه «ه نفت موسوم به چا -289

 مسجد سلیمان) 4 ) گچساران3 خانگیران) 2 اهواز) 1
 اند؟ عمدة ذخایر نفت ایران در کدام منطقه و در چه نوع سنگی ذخیره شده -290

  آهک  –زاگرس ) 2  گرانیت  –زاگرس ) 1
 آهک –خانگیران سرخس ) 4  گرانیت –خانگیران سرخس ) 3

دقيقه 10 وقت پیشنهادي :   7تا1هايفصل
 117تا  8هاي  صفحهشناسي:زمين

A Aʹ

 غلظت کلارك درصد وزنی عنصر
 007/0 006/0 مس
 8/5 02/5 آهن
 1/0 01/0 منگنز
 00016/0 016/0 سرب

 

 پالئوژن
 کرتاسه 

 تریاس
 نیفرکرب

 سیلورین
 اردویسین
 کامبرین
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 الهام محمدي گروه انمدير

  معصومه شاعري  مسئول دفترچه
  فريبا رئوفي، مسئول دفترچه: مقدم مازيار شيروانيمدير:   مستندسازي و مطابقت با مصوبات

  زهرا تاجيك  آرا نگار و صفحه  حروف
  سوران نعيمي  نظارت چاپ

  

  آزمونگروه 
  (وقف عام) چي بنياد علمي آموزشي قلم

 021- 6463تلفن چهار رقمي:   - 923پلاك  -بين صبا و فلسطين -آدرس دفتر مركزي: خيابان انقلاب

  فارسي
كيـا، كـاظم كـاظمي، مرتضـي منشـاري،       سيدعليرضا احمدي، محسن اصغري، حسين پرهيزكار، هامون سبطي، محسن فدايي، فرهاد فـروزان 

  سيدمحمد هاشمي

  ، زبان قرآنعربي
نصرآبادي، سيدمحمدعلي مرتضوي، پيروز  شيرودي، محمدعلي كاظمي لي برجي، محمدرضا سوري، مرتضي كاظمابراهيم احمدي، نويد امساكي، و

  وجان
  كبير، احمد منصوري، فيروز نژادنجف بقا، مرتضي محسني محبوبه ابتسام، محسن بياتي، محمد رضايي  دين و زندگي

  روش، عمران نوري نويد مبلغي، عقيل محمدياله استيري، محمد طاهري،  محمدجواد آقايي، رحمت  زبان انگليسي

 هاي مستندسازي مسئول درس گروه ويراستاري گزينشگر مسئول درس نام درس

  محسن اصغري  سيدعليرضا احمدي  فارسي
  اميرمحمد دهقان، كاظم كاظمي، 

  مرتضي منشاري
  فريبا رئوفي

  زاد مهدي نيك  ، زبان قرآنعربي
سيدمحمدعلي 

  مرتضوي
  ، حسين رضايي، درويشعلي ابراهيمي

  پور اسماعيل يونس
  مهدي يعقوبيان

  ستايش محمدي  زهره رشوندي، سكينه گلشني  احمد منصوري  احمد منصوري  دين و زندگي

  ــــ  معصومه شاعري  دبورا حاتانيان  دبورا حاتانيان هاي مذهبي اقليت

  محدثه مرآتي  محدثه مرآتي  زبان انگليسي
  اله استيري،  مترحلو،  سعيد آقچه

  محمدحسين مرتضوي، فاطمه نقدي
  سپيده جلالي



به ترتيب حروف الفباطراحان   

به ترتيب حروف الفبا و يراستارانو گزينشگران 
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 )مشهد-كيا فرهاد فروزان(  »4«گزينة  - 1

  .اخطار است ايترساندن  يبلند برا اديفر :بينه»: 1«ة نيگز
  يمطاوعت: فرمان بر»: 2«ة نيگز
  : نماز ظهرنيشينماز پ»: 3«ة نيگز

  )نامه واژه، لغت، 2فارسي ( 

----------------------------------------------  

 )يرازش -محسن فدايي (  »4«گزينة  - 2

  .است املايي غلط فاقد ،»4«بيت گزينة 
  هاي ديگر: تشريح گزينه

  :ترتيب به ها آن صحيحشكل  و املايي هاي غلط
  نصاب :نساب: »1«ة گزين
  فزا فضا: جان جان :»2«ة گزين
 خضر :خزر: »3«ة گزين

  )تركيبي، املا ،2فارسي (

----------------------------------------------  

 )هامون سبطي(  »2«گزينة  - 3

» زاوية ديـد «تان است، بنابراين هاي داس شخصيت ءدر سه اثر ديگر، راوي داستان جز
سوم شخص است و » عباس ميرزا، آغازگري تنها«اما نوع روايت در  ،ل شخص استاو

  .هاي حاضر در روند داستان نيست راوي از شخصيت
  )تركيبي،  تاريخ ادبيات،2فارسي (

----------------------------------------------  

 )اردبيل-مرتضي منشاري(  »4«گزينة  - 4

  : ندارداغراقآفتاب كه با خورشيد تناسب دارد. /  -2محبت،  -1ايهام تناسب: مهر، 
  هاي ديگر: تشريح گزينه

  استعاره از دنيا / جناس: سر، زر، در» باغ«استعاره: »: 1«گزينة 
  دليل ادبي و شاعرانه براي گرية مستانهتشبيه: من مانند ابر هستم / »: 2«گزينة 
مجـاز از  » دل«پارادوكس: مست بودنِ هوشيار (در مصراع دوم) / مجـاز:  »: 3«گزينة 
  انسان

  )تركيبي، آرايه ،2فارسي (

----------------------------------------------  

 )رضا احمدي  سيد علي(  »2«گزينة  - 5

  دل چون قير شد -3ن موي شد، تنم چو -2چو قير،  زلف هم -1تشبيهات: 
  سياهي  -2شوق و اشتياق،  -1كار رفته است:  ايهام: سودا در دو معنا به
  مجاز: سر: فكر و انديشه  

رنگ يار) براي ضعف  ن به موي زلف سياهدحسن تعليل: آوردن دليل شاعرانه (انديشي
  جسمي و سياه شدن دل. 

  )تركيبي، آرايه، 2فارسي (

----------------------------------------------  

 )كاظم كاظمي(  »2«گزينة  - 6
سـاخته  » اسم + اني«تماماً براساس الگويِ » 2«صفات نسبي موجود در ابيات گزينة 

  شده است.
  الف) ظلماني: ظلم + اني / ج) روحاني: روح + اني / هـ) طولاني: طول + اني

  ست:ساخته شده ا» اسم + ي«صفات نسبي در ساير ابيات مطابق 
  ب) حيواني: حيوان + ي

  : عرفان + ييد) عرفان
  و) آسماني: آسمان + ي

  )95 ، صفحةدستور، 2فارسي (
----------------------------------------------  

 )اردبيل-مرتضي منشاري(  »4«گزينة  - 7
  اليه آشيان: مضاف ←آشيان  ياد

  سپند: مسند ←دانه را سپند سازد (گرداند) 
  منادا صائب: ←اي صائب 
  انجمن: متمم ←در انجمن 

  نكتة مهم درسي:
كنـد كـه از رفـتن     معني بيت دوم: اي صائب، شمع به اين علت خاكستر به سـر مـي  

  پروانه داغدار است.
  )تركيبي، دستور، 2فارسي (

----------------------------------------------  
 )كاظم كاظمي(  »4«گزينة  - 8

عـزت و ذلـت بنـدگان تحـت ارادة     »: 4«گزينـة  مفهوم مشترك بيت صورت سؤال و 
  .»من تشاء تذُلُّتعزّ من تشاء و « :خداوند است
  هاي ديگر: تشريح گزينه

  فروتني موجب كمال و تكبر موجب سقوط و خواري است.»: 1«  گزينة
  فشاني به پاي ممدوح است. سربلندي و عزت افراد در گرو تعظيم و جان»: 2«گزينة 
ها، فروتني و رياضت در راه عشق معشـوق   رجمندي و كمال انسانشرط ا»: 3«گزينة 
  است.

  )10 ، صفحةمفهوم، 2فارسي (
----------------------------------------------  

 )اصغريمحسن (  »4«گزينة  - 9
  شود. كند و موجب تكامل آدمي مي به زر ناب تبديل ميرا ارزش آدمي  عشق وجود بي

  هاي ديگر: تشريح گزينه
تقابل عقل و عشق (عشق معشوق، عقـل و صـبوري را از مـن دور كـرده     »: 1«نة گزي

  است.)
بازي عاشق (در راه عشـق بايـد بـدون وابسـتگي و بـا از       وارستگي و جان»: 2«گزينة 

  ).خودگذشتگي و ترك وجود كردن قدم برداشت
ز ناپذيري عمل انجام شده (آب رفتـه بـه جـوي بـا     بيان نااميدي و جبران»: 3«گزينة 

  طوري كه رنگ گل و بوي گلاب به پيراهن برنخواهد گشت.) نخواهد گشت؛ همان
  )تركيبي، مفهوم ،2فارسي ( 

----------------------------------------------  
 )محسن اصغري(  »3«گزينة  -10

ناپايداري اعتبار و قدرت دنيـوي و  «مفهوم مشترك بيت صورت سؤال و ابيات مرتبط 
  است.» به آن توصيه به دل نبستن

  قراري عاشق در برابر آن زيبايي توصيف زيبايي معشوق و بي»: 3«مفهوم بيت گزينة 
  ) 33صفحة ، مفهوم ،2فارسي (

----------------------------------------------  

 2فارسي
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 )هامون سبطي(  »4«گزينة  -11
  »احي«و » آزرم«، »حجب«شرمي و گستاخي است؛ برخلاف  بي» وقاحت»: «4«گزينة 

  هاي ديگر: تشريح گزينه
  با سه واژة ديگر لزوماً تناسب ندارد.» مندرس»: «1«گزينة 
  نيست.» افلاك« متضمن» اختر»: «2«گزينة 
  نيست. يمترادف واژة ديگر» كمند»: «3«گزينة 

  )تركيبي،  لغت ،1فارسي ( 
----------------------------------------------  

 )مشهد-سيدمحمد هاشمي(  »2«گزينة  -12
توجه: چيره و مغلوب با يكـديگر متضـاد    /مقلوب: وارونه شده/ مغلوب: شكست خورده

  هستند.
  )تركيبي، املا، 1فارسي (

----------------------------------------------  
 )سبزوار-حسين پرهيزگار(  »1«گزينة  -13

  آميزي نگاه خشك: حس
  گل و خار: تضاد

  زشيار خار ديوار بودن: كنايه از بي
  من مثل خار ديوارم: تشبيه

  قدرت و توان دست: مجاز از
  اسلوب معادله، ايهام و تناقض وجود ندارد. ،در بيت

  )تركيبي،  آرايه ،1فارسي (
----------------------------------------------  

 )محسن اصغري(  »1«گزينة  -14
  به شفق دله بر آن / تشبي شبيه عارض يار به مه و ترجيح دادنالف) تشبيه: ت

خورشيد (معناي موردنظر نيست امـا  -2عشق (معناي موردنظر) -1ايهام تناسب: مهر 
  با مه و شفق تناسب دارد.)

كـار نرفتـه    ب) تلميح: اشاره به رانده شدن حضرت آدم از بهشت / حسـن تعليـل بـه   
  است.

كـار   تكـرار بـه   /در مصـراع دوم » ن«در مصـراع اول و  » ر«آرايي: تكرار صامت  ج) واج
جناس » چرخش و گردش«و » فلك و روزگار«ترتيب در معناي  نرفته است. (چرخ به

  ).تام دارد
جاي چيزي (متناسـب بـا واژة   -2 ظرفيت (معناي موردنظر)-1د) ايهام تناسب: ظرف 

  مجاز از سخن » حرف/ «»)شيشه«و » جا«
  )تركيبي ،آرايه ،1فارسي (

----------------------------------------------  
 )سيد عليرضا احمدي(  »3«گزينة  -15

 شودمي محسوب فسق نيز طاعتت است، غير سوي تو دل كعبه در اگر: رباعي معناي
 سـاكن  ايـن،  وجـود  بـا  ولـي  ايداده خدا به دل اگر. است دير چون تو براي كعبه و

 .بود خواهد خير به عاقبتت كه چرا ،بنوش شراب هستي، ميكده
 به دل گر. (است شده حذف معنوي ةقرين به سوم مصراع در »ايداده« فعل بنابراين

 )ايداده] خدا[
 هاي ديگر: تشريح گزينه

دل سوي غير است تـو  ( است مشهود اضافه فك راي چهارماول و  مصراع در»: 1«گزينة 
 .)بود خواهد خير به عاقبتت = را تو است خيربه عاقبتدل تو سوي غير است و  =را 

 راي تو دير است. (دير: مسند)كعبه ب»: 2«گزينة 
 »تو عاقبت«و  »ميكده ساكن« :بيت دوم اضافي هاي تركيب»: 4«ة گزين

  )تركيبي، دستور ،1فارسي (
----------------------------------------------  

 )هامون سبطي(  »1«گزينة  -16
فجـايع نثـر فارسـي     خاستگاه همـة  …گسيختگي رشتة رابطة زبان گفتار و نوشتار «
گونه وابستگي دسـتوري بـا جملـة     يك جملة ساده (مستقل) است، يعني هيچ» ستا

  ديگري ندارد.
فاصلة چنـداني   …بهتر دريافت كه زبان مقدمة  توان  مياين فاجعه را با اين قياس «

يك جملة غيرساده (مركب مستقل) است كه جملة نخست در آن پايه اسـت  » ندارد.
  .و دو جملة ديگر پيرو

  )79 ، صفحةدستور ،1فارسي (
----------------------------------------------  

 )سيدعليرضا احمدي(  »4«گزينة  -17
 ةاوضاع بـه واسـط  يافتن بهبود  اميدبه هر دو، » 4« ةنيگز تيال و بؤعبارت صورت س
  معشوق) اشاره دارد.   اي(معبود  اريلطف و رحمت 

  هاي ديگر: تشريح گزينه
شود، خود دچار مشكل هجران  ع وصال عاشق و معشوق كه مان يهر كس»: 1« نهيگز

  .شود يم يو دور
  نيبودن عشق راست يو ابد يازل»: 2« نهيگز
  به آن يدواريبودن نظام جهان و لزوم ام مانهيحك»: 3« نهيگز

  )60 ، صفحةمفهوم ،1فارسي ( 
----------------------------------------------  

 )مشهد - اكي فرهاد فروزان(  »4«گزينة  -18
كيد بر تقديرگرايي و حتمي بـودن  أت« ،»3و  2 ،1«هاي  ال و گزينهؤمفهوم صورت س

  .آمده است »4«ة است. مفهوم مقابل اين مطلب در گزين» سرنوشت
  هاي ديگر: تشريح گزينه

  .توان از آن گريخت عشق تقدير آدمي است و نمي»: 1«گزينة 
كه در تقابـل تقـدير و تـدبير، سرنوشـت     در اين گزينه شاعر تصريح دارد »: 2«گزينة 

  .قابل تغيير نيست
(شاعر) بر اين باور است كه سرنوشت از پـيش   در اين بيت واعظ قزويني»: 3«گزينة 

  توان از نو و دوباره آن را نوشت.  (تقدير حتمي است) و نمي نوشته شده
تقـدير   در اين گزينه شاعر بر اين باور اسـت كـه هـر چيـزي را بـه پـاي      »: 4«گزينة 

  خردي است. فقط سرنوشت دانستن، بي ةها را نتيج نيفكنيم و آسيب
  )125 ، صفحةمفهوم، 1فارسي (

----------------------------------------------  
 )اردبيل-مرتضي منشاري(  »1«گزينة  -19

بـرملا گشـتن و آشـكار شـدن راز عشـق اشـاره شـده اسـت امـا          بـه  ، »1«در گزينة 
از كوزه همان بـرون تـراود كـه در    «المثل  بيانگر مفهوم ضرب» 4 و 3، 2«هاي  گزينه
  هستند.  »اوست

  هاي ديگر: تشريح گزينه
كـنم، از آتـش    رم چكيده است و به سوي تـو روانـه مـي   عش اشكي كه بر»: 2«گزينة 

  دهد. ام خبر مي عشق و سوز دروني
ت خرمـا را  توان به آساني درخت خرما سـاخت امـا هرگـز لـذ     از موم مي»: 3«گزينة 

  نخواهد داشت و همان خاصيت موم بودن خود را حفظ خواهد كرد.
رويد، درخت بيد نيز  گونه كه از بوستانِ خلاف، صدق و راستي نمي همان»: 4«گزينة 

  آورد. هرگز گلابي بار نمي
  )117 ، صفحةمفهوم، 1فارسي (

----------------------------------------------  
 )مشهد-حمد هاشميسيدم(  »4«گزينة  -20

در اين گزينه، دندانِ محبوب از صدف زيباتر دانسته شده است و ارتبـاط معنـايي بـا    
صورت سؤال ندارد. معني بيت: گوهر كه به وسيلة صدف پرورش يافته است، در برابر 

  دندان معشوق، توان لاف زدن و خودنمايي ندارد.
  هاي ديگر: تشريح گزينه

اعتباري) بالاتر از گوهري كه در كف درياست،  (نماد بي طور كه كف همان»: 1«گزينة 
هـا   ها منـوط بـه جايگـاه آن    قرار گرفته، بالانشيني ناكسان عيب نيست و ارزش انسان

  نيست.
  يار عنوان شده است.   دليل سعادت و ارزشمندي هما، نشستن بر بام خانة»: 2«گزينة 
  اي.اند كه تو در آن جاي گرفته هآباد و بهشت از آن جهت ارزش يافتفرح»: 3«گزينة 

  )35 ، صفحةمفهوم ،1فارسي (
----------------------------------------------  

 1فارسي
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 )مرتضي كاظم شيرودي(  »2«گزينة  -21
»قالت الأعراب») :«آمنـّا « )/3(رد گزينـة   گفتند نانينش هيبادفاعل است) » الأعراب :«
»: قولـوا « )/1(رد گزينـة   دي ـا اوردهي ـن مانيا»: نوالَم تؤُم« )/1(رد گزينة  ميآورد مانيا

  )ترجمه(     )4و  1هاي  (رد گزينه مياسلام آورد»: أسلَمنا« بگوييد/
----------------------------------------------  

 )سيد محمدعلي مرتضوي(  »2«گزينة  -22
 موزاني/آ دانش»: ذاتيتلم« )/4(فعل ماضي معلوم) تشويق كرد (رد گزينة »: شجعت«
»يكارهـا »: الحسنةالأعمال « )/3(رد گزينة  دوست داشتند(جملة وصفيه) »: حببِنَي 
 داي ـادامـه پ تـا  »: سـتمرّ ي يحتّ« )/1(رد گزينة  پرداختند يبه آن م»: بها قمُنَي« /كين

  )4و  3هاي  (رد گزينه رفتارشان»: سلوكهُنَّ« )/4و  3هاي  (رد گزينه كند
  (ترجمه)  

----------------------------------------------  
 )ابهر -ولي برجي (  »4«گزينة  -23

 ةـملام ـ« )/2(رد گزينـة   دميشـن  يم(معادل ماضي استمراري فارسي) »: كنُت أسمع«
ل   آن را»: أتحملهـا « /امـا مـن   »:ولكنّي« )/1ي (رد گزينة اريملامت بس»: ةريكث تحمـ
 ـ)/ «3و  1هـاي   (رد گزينـه  نكهيا بهبا اعتقاد (حال) »: معتقداً بأنّ/ «كردم يم  ـم لَ رَي :«

عشـق  »: ملامةحباً بِلا « )/3، نديد (رد گزينة است دهيند(معادل ماضي منفي فارسي) 
  )ترجمه(    ي بدون سرزنش

----------------------------------------------  
 )پيروز وجان(  »1«گزينة  -24

»: مــا اســتطَاعوا)/ «2كــه ... (رد گزينــة التحصــيلاني  فــارغ...»:  نيالمتخرجّــونَ الّــذ«
(رد گزينـة   كننـد  يسـخنران »: محاضرات لقوُايأن « )/4و  3هاي  (رد گزينه نتوانستند

 باِللّغــة« )/4(رد گزينــة  انيو دانشــجو دينــزد اســات»: و الطّــلاب ةعنــد الأســاتذ« )/3
 /هـا)   د (رد سـاير گزينـه  .. دست نيافتنبه . »:لَم يحصلوا علي/ «يبه زبان عرب»: ةيالعرب

  )ترجمه(  )3(رد گزينة  شانيها مدرك»: شهاداتهم«
----------------------------------------------  

 )سيد محمدعلي مرتضوي(  »2«گزينة  -25
»ديه عودي« )/4و  1هاي  (رد گزينه دهد يعادت م را شتنيخو»: نفساز ... ...»:  عن بتع

، همانطور همانگونه كه »:كَما« در زندگيش/»: اتهيفي ح« )/ 4(رد گزينة  شود يدور م
(رد  مي ـا بـدان امـر شـده   جمع)  (فعل مجهول از صيغة اول شخص»: قد أمُرنا به«كه/ 

  ) 1(رد گزينة  مانينيد يها در آموزه»: ةينيالد منايفي تعال)/ «4و  3هاي  گزينه
  (ترجمه)  

---------------------------------------------- 
 )بوشهر -ابراهيم احمدي (  »4«گزينة  -26

نيز فاعل آن است، » الناس«است و » برند سود مي«به معني » ينتفع«، »4«در گزينة 
  در ابتداي عبارت فارسي، اضافي است. » آن«نه مفعول. همچنين 

از هـزاران   ،نـد بر علمـش سـود مـى    از دانشـمندى كـه مـردم   ترجمة صحيح عبـارت:  
  (ترجمه)   !كننده بهتر است عبادت

----------------------------------------------  
 )ابهر -ولي برجي (  »4«گزينة  -27

 ،نـه يگز ني ـامـا مفـرد ترجمـه شـده اسـت، در ا      ،جمع است »وتيز« ،»4«گزينة در 
  است.  »كننده آلوده« يهم اسم فاعل و به معنا» ملوثة«

 يگازها خروجباعث  شوختندارد كه س ييها آن روغن يعبارت: بذرها صحيح ةترجم
  (ترجمه)    !شود ينم اي كننده آلوده

----------------------------------------------  
 )نويد امساكي(  »3«گزينة  -28

)/ 4و  1هـاي   (رد گزينـه  سـوداء  مـة يغ(موصوف و صفت مفرد و نكره) »: اهيس يابر«
به مدت )/ «4و  2هاي  (رد گزينه داًيمطراً شد(موصوف و صفت نكره) »: ديشد يباران«

(رد  مثُ »:سپس« ، شاهدوا/لاحظوا»: دنديد)/ «2(رد گزينة  نيساعت ةلمد »:دو ساعت
 تأصـبح »: شـد  دهيپوش ـ« /الأسماك»: ها يماه« /الأرض»: نيزم)/ «2و  1هاي  گزينه

  )ترجمه(    ) 4و  1هاي  (رد گزينه مفروشة (صارت)

    ترجمة متن درك مطلب:
هاي زيادي وجود دارد كه فرد را  ها و راه خواهد در ميان مردم، متمايز باشد، صفت ا ميهر يك از م

ها اجازه دهد  شود بدون اينكه به آن رو مي هها روب كند. فرد متمايز با سختي برابر ديگران متمايز مي
بار  كه عزم او را ضعيف كنند، بسياري از افراد موفق در تلاش براي رسيدن به هدف بيش از يك

اند. فرد در حين تلاشش براي متمايز شدن، به تجربة چيزها و كارهاي جديدي  شكست خورده
هاي جديد  دهد، نيست، زيرا تجربه ورزد كه شبيه كارهايي كه از روي عادت انجام مي حرص مي

دم كند. فرد از ساير مر هاي جديد و نگاهي از جهت متفاوت به جهان فراهم مي براي پيروانش توانايي
ها و  شود هنگامي كه مبدع و مبتكر باشد؛ به عنوان مثال: فرد مبدع ممكن است راه حل متمايز مي

كار  هايي كه مردم از روي عادت براي حل مشكلات به حل فكرهاي جديدي بيابد كه متفاوت از راه
ران تقديم گيرند، باشد. علاوه بر اين، ممكن است فرد متمايز شود هنگامي كه دست ياري به ديگ مي

  خاطر كس ديگري بپردازد.      كند يا به كاري كه دوست ندارد، به

 )سيد محمدعلي مرتضوي(  »2«گزينة  -29
كمك به ديگران در زندگي موجب تمايز يافتن فـرد بـين   «آمده است: » 2«در گزينة 
  كه مطابق متن صحيح است.» شود! مردم مي

  هاي ديگر: ترجمة گزينه
  نادرست)(ر شكست بخورد، نخواهد توانست كه متمايز شود! هركس يك با»: 1«گزينة 
  شود! (نادرست) هنگامي كه فرد مبدع باشد، با مشكل سختي در زندگيش روبرو نمي»: 3«گزينة 
  دليل اصلي موفقيت انسان اين است كه از فكرهاي تكراري استفاده نكند! (نادرست)»: 4«گزينة 

  (درك مطلب)  
---------------------------------------------- 

 )سيد محمدعلي مرتضوي(  »2«گزينة  -30
  كند؟ زيرا .... ترجمة صورت سؤال: چرا متن بر تجربة امور جديد تأكيد مي

  دهد! هاي جديد ديد ما را به امور مختلف توسعه مي آمده است: تجربه» 2«در گزينة 
  هاي ديگر: ترجمة گزينه

  دهيم، نيست! (نادرست) ي عادت انجامش مياين تجربه شبيه آنچه از رو»: 1«گزينة 
  دهد! (نادرست) اين تجربه فرد را بيش از هر چيزي ياري مي»: 3«گزينة 
  شوند! (نادرست) هاي جديد تنها با تلاش و كوشش حاصل مي تجربه»: 4«گزينة 

  (درك مطلب)  
----------------------------------------------  

 )تضويسيد محمدعلي مر(  »1«گزينة  -31
  عنوان مناسب براي متن: چگونه فرد متمايزي شوم؟!

  هاي ديگر: ترجمة گزينه
  كند؟! تر مي چه چيزي ما را در برابر ديگران قوي»: 2«گزينة 
  شود! اي است كه تكرار نمي اي از زندگي، تجربه هر لحظه»: 3«گزينة 
    !هاي جديد براي مسائل هايي براي دستيابي به راه حل راه»: 4«گزينة 

  (درك مطلب)  
----------------------------------------------  

 )سيد محمدعلي مرتضوي(  »3«گزينة  -32
  هاي ديگر: تشريح گزينه

 نادرست است.....» مفعول »: «1«گزينة 
 نادرست است.....» اسم فاعل « »:2«گزينة 
 نادرست است.....» مفعول «و ....» اسم فاعل »: «4«گزينة 

  و محل اعرابي) (تحليل صرفي  
----------------------------------------------  

 )سيد محمدعلي مرتضوي(  »4«گزينة  -33
  :گريد يها نهيگز حيتشر
دلالت » أن تُضعف« نادرست است.» الماضي الاستمراري يعل دلّيمعناه »: «1« نةيگز

  بر مضارع التزامي دارد.
اصلاً اسـم  » فَعيل«بر وزن » ضَعيف« نادرست است.» فياسم فاعله: ضع»: «2« نةيگز

  فاعل نيست.
  مفعولِ فعلِ داده شده است. » عزم« نادرست است.»» عزم«فاعله: »: «3« نةيگز

  (تحليل صرفي و محل اعرابي)  
----------------------------------------------  

 )نويد امساكي(  »3«گزينة  -34
نيز اسم تفضـيل  » أَحب«چنين  هم است.» ديگران«اسم تفضيل به معني » الآخرَينَ«

ل «است، پس هر دو بايـد بـر وزن   » ترين داشتني دوست«به معني  و بـه همـين   » أفعـ
  صورت نوشته شوند.

ترين  داشتني ش به ديگران خدمت كند، او از دوستا ترجمة عبارت: هركس در زندگي
 )ضبط حركات(    بندگان خدا نزد خداست! 

---------------------------------------------- 

 )2و  1عربي، زبان قرآن (
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 )مرتضي كاظم شيرودي(  »2«گزينة  -35
 »ةإخو«كه  دياست. توجه داشته باش صحيح »أخوات«صورت  به» اخُت: خواهر«جمع 

 است.» : برادرأخ«جمع مكسر» إخوان«و 
  هاي ديگر: تشريح گزينه

 : پنهانيمخبوء و خف المرء: انسان/»: 1«گزينة 
 يكي: تارلمةالظُّ جمعِ :الظلمات / انهيلانه، آش :الوكنةجمعِ  :تالوكنا »:3«گزينة 
 )تـر كينزد( الأقـرَب  /) شـود  يبـاز م ـ ( فـتَح ي متضاد ):شود يبسته م( غلَقي»: 4«گزينة 
د متضادواژگان(    )دورتر( الأبع(  

---------------------------------------------- 
 )محمدعلي كاظمي نصرآبادي(  »4«گزينة  -36

 شـته باشـد.  صفت وجود دا و هينون وقا آندر  خواهد كه اي را مي ، گزينهالسؤصورت 
ة كلمــ هســتند و هيــنــون وقا يدارا» اجعلنــي ، رحمنــيإ« فعــل دو ،»4«ة نــيدر گز

  است. »ةالجنّ«ي صفت برا نيز» ةالخالد«
  هاي ديگر: تشريح گزينه

  است.)» زبانم«ني به مع» لساني(« وجود ندارد. هينون وقا صفت و»: 1«گزينة 
(نون جزء حروف اصلي  وجود ندارد.  هينون وقا است اما صفت »المرتفعة«»: 2«گزينة 
  است.)» يبني«فعلي 

ألـذّ  («امـا صـفت نـداريم.     وجـود دارد  هي ـنـون وقا  »سـاعدوني «در فعل »: 3«گزينة 
  )اسم قواعد(     تركيب اضافي، متشكّل از مضاف و مضاف اليه است.)» الأطعمة

  ---------------------------------------------- 
 )ابهر -ولي برجي (  »1«گزينة  -37

، آمـد  نييپا ماياز هواپ رمپد يعبارت: وقت ة(ترجم .اسم مبالغه و مفعول است» جوال«
  !)رديتلفن همراه مرا گرفت تا با هتل تماس بگ

  هاي ديگر: تشريح گزينه
ر  جمـع  »دواب«كه  يدكندقت  .وجود ندارد يا اسم مبالغه»: 2«گزينة  ة « مكسـ » دابـ
 .ستين »فَعال«اسم مبالغه و بر وزن پس  ،است

 .را داردمفعول نقش » ذلك«و  ستياسم مبالغه است اما مفعول ن »اريالط« »:3«گزينة 
از  شيكـه پ ـ » هم« ريباشد و ضم ياسم مبالغه است اما فاعل م» العلّامة«»: 4«گزينة 

  قواعد اسم)(    .ردرا دامفعول  ، نقشآن آمده
----------------------------------------------  

 )محمدرضا سوري(  »4«گزينة  -38
  . جواب شرط است» يحصل«فعل شرط و » يسأل«ادات شرط، » من«، »4«در گزينة 

  هاي ديگر: تشريح گزينه
 .(از نوع موصولي) است» كسي كه«به معني » من»: «1«گزينة 
 .(از نوع پرسشي) است» چه كسي«معني به » من« »:2«گزينة 
  .(از نوع پرسشي) است» چه كسي«به معني » من»: «3«گزينة 

  )انواع جملات(  
---------------------------------------------- 

  )بوشهر -ابراهيم احمدي (  »3«گزينة  -39
. (ترجمـة  اي نداريم كه اسم نكرة قبل از خود را توصيف كند جمله وصفيه، »3« نةيدر گز

    بيند!) هاي زيبايي در آن مي كند، منظره عبارت: مسافري كه به روستايي سفر مي
  :گريد يها نهيگز حيتشر
  كند. را توصيف مي» أخلاق«اسم نكرة » يكره«»: 1« نةيگز
  كند. را توصيف مي» شيء«اسم نكرة » يحب«»: 2« نةيگز
  )فعل قواعد(   كند. مي را توصيف» كتُُب«اسم نكرة » تسُاعد«»: 4« نةيگز

---------------------------------------------- 
  )بوشهر -ابراهيم احمدي (  »2«گزينة  -40

دلالت بر طلب (امر) داشته باشد؛ به عبـارت   كه خواهد يرا م» لـِ«صورت سؤال حرف 
ا ام ـ ؛امـر وجـود دارد  » لـ«، »2« نةيدر گز دهد. مي» بايد«موردنظر معني » لـِ«ديگر، 

آمـده   »كه نيا يبرا كه، نيتا، تا ا« يبه معنا ها بر سر فعل مضارع، نهيگز ريدر سا» لـ«
  ت و سبب دارد.علّ بيان بر دلالت و

  ها: نهيگز ترجمة
 يادي ـز هـاي  كتاب م،يسيبنو يميبه دوستان قد ييبايز هاي نامه كهنيا يبرا»: 1«گزينة 
  )  !ميسيبنو ييبايز هاي نامه  يميان قدتا به دوست ميخواند ياديز هاي (كتاب !ميخواند
  برسد! مخواه مي آنچه به مانتا استان متلاش كن اريبس يفرهنگ نةيدر زم ديبا»: 2«گزينة 
و  اوردي ـخدا را بـه دسـت ب   يواجب است تا خشنود انساناحترام مادر بر »: 3«گزينة 

  خوشبخت شود!
از  ي راتــا گردشــگران ميه كنــدر كشــورمان توجــ يميبــه آثــار قــد ديــبا »:4«گزينــة 
    )فعل قواعد(      !نماييمجهان جذب  يكشورها

 
  

 )بقا محمد رضايي(  »2«گزينة  -41
اي كه بتواند پاسخگوي نيازهـاي او   مهاحتياج دائمي (نياز هميشگي) انسان به داشتن برنا

باشد و سعادت بشر را تضمين كند، سبب شده است كه در طـول تـاريخ همـواره شـاهد     
  هاي متفاوت و گاه متضاد از جانب مكاتب بشري باشيم. ارائة برنامه

 )12، صفحة 1 ، درس2دين و زندگي (
 ----------------------------------------------  

 )كبير مرتضي محسني(  »2«گزينة  -42
هشـام بـن حكـم     جعفـر) (ع) بـه شـاگرد برجسـتة خـود       بـن  امام موسي كاظم (موسـي 

هـاي الهـي داناترنـد     و آنان كه در تعقل و تفكر برترند، نسبت به فرمان …« فرمايد:  مي
گزينـد   هاي ديگري را نيز بر تواند راه جايي كه انسان اختيار دارد مي از آن» … ترند) (اعلم
نيازهـا بدهـد     تواند پاسخ درستي به آن نمي برنامة ديگري غير از برنامة خداوند هيچ ولي

چرا كه در اين صورت انسان زيان خواهد كرد و با دست خـالي بـه ديـار آخـرت خواهـد      
  من الخاسرين). ةشتافت (و هو في الآخر

 )31و  16 هاي ، صفحه2و  1 ، درس2دين و زندگي (
 ----------------------- -----------------------  

 )بقا محمد رضايي(  »1«گزينة  -43
  اند از:   هايي كه براي وحدت مسلمانان ضروري است، عبارت برنامه برخي

سـاير مسـلمانان خـودداري كنـيم. بـراي ايـن منظـور         مقدسـات از اهانت و توهين به  - 
بـا ديگـر    شايسته است اعتقادات خود را با دانش و اسـتدلال ارتقـا ببخشـيم تـا بتـوانيم     

  مسلمانان براساس معرفت و استدلال سخن بگوييم.
نامنـد ولـي بـا دشـمنان اسـلام دوسـتي        ظـاهر خـود را مسـلمان مـي     كساني را كه به - 

ها چنين است كـه   هاي آنان را نخوريم. روش اين گروه ورزند، بشناسيم و فريب برنامه مي
ان را دشـمن معرفـي   هـا را دوسـت و برخـي مسـلمان     دشمنان اسلام مانند صهيونيسـت 

تدريج با دشمنان واقعي اسـلام دوسـتي كننـد و بـا      طوري كه مردم عادي به كنند به مي
  گروهي از مسلمانان دشمني بورزند.

 )57ة ، صفح4 ، درس2دين و زندگي (
 ----------------------------------------------  

 )كبير مرتضي محسني(  »2«گزينة  -44
انهم آمنوا بما انزل يزعمون الم تر الي الذين «فرمايد:  ة نسا ميسور 60ة قرآن كريم در آي

اي كسـاني كـه    : آيا نديده …اليك و ما انزل من قبلك يريدون ان يتحاكموا الي الطاغوت 
چه پيش از تو نازل شده ايمان دارند امـا   تو نازل شده و به آن چه بر كنند به آن گمان مي

كه به آنان دسـتور داده شـده كـه بـه آن      ند، حال آنخواهند داوري به نزد طاغوت بر مي
 59 ةو در آي ـ» خواهد آنـان را بـه گمراهـي دور و دراز بكشـاند     كفر بورزند و شيطان مي

يا ايها الذين آمنـوا اطيعـوا االله و اطيعـوا الرسـول و اولـي الامـر       «خوانيم:  سوره ميهمان 
د و از رسول و ولي امرتان اطاعـت  ايد از خدا اطاعت كنيمنكم: اي كساني كه ايمان آورده

خواهـد آنـان را بـه     در قرآن كريم قبل از ايمان پنداري گروهي كـه شـيطان مـي   » كنيد
  گمراهي دور و دراز بكشاند به اطاعت خدا و رسول و اولي الامر امر كرده است.

 )تركيبي ،5و  4 ، درس2دين و زندگي (
 -------------------------------------------- --  

 )كبير مرتضي محسني(  »3«گزينة  -45
لقد ارسلنا رسـلنا بالبينـات و انزلنـا معهـم     «در ادامة آية » بالقسط«با توجه به كليد واژة 

الكتاب و الميزان ليقوم الناس بالقسط: به راستي كه پيامبرانمان را همراه با دلايل روشـن  
مردم بـه اقامـة عـدل و داد    فرستاديم و همراه آنان كتاب آسماني و ميزان نازل كرديم تا 

مؤيد تلاش براي برقراري عدالت و برابري از سـيرة پيـامبر اكـرم اسـت و آيـة      » برخيزند.
آورند شايد كه جانـت   لعلك باخع نفسك الا يكونوا مومنين: از اين كه برخي ايمان نمي«

مؤيد سخت كوشي و دلسوزي در هدايت مردم اسـت  » از دست بدهي ]اندوه تاز شد[را 
كوشـي و دلسـوزي در هـدايت     عبير طبيب سيار در حديث علوي نيز مربوط به سختو ت

  )تركيبي، 6و  4 ، درس2دين و زندگي (      مردم است.
 ----------------------------------------------  

  )2( ندگيدين و ز
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 )بقا محمد رضايي(  »4«گزينة  -46
ث را ممنوعيت نوشتن احاديث پيامبر (ص) شرايط و زمينة مناسب بـراي جـاعلان حـدي   

هاي شخصي به جعل يا تحريف حديث پرداختند، يـا بـه    پديد آورد و آنان براساس غرض
  نفع حاكمان ستمگر از نقل برخي احاديث خودداري كردند.

نويسـي رواج   بعد، منع نوشتن احاديث پيامبر (ص) برداشته شد و حديث ها كه سال با اين
مردم، به دليـل فـوت يـا شـهادت،      يافت، اما به دليل عدم حضور اصحاب پيامبر در ميان

طوري كه احاديث صحيح از غلط به سادگي قابـل   احاديث زيادي جعل يا تحريف شد، به
  )91ة ، صفح7 ، درس2دين و زندگي (      تشخيص نبود.

 ----------------------------------------------  
 )محسن بياتي(  »1«گزينة  -47

تشـكيل   كردنـد تـا بـا    ان بزرگـوار تـلاش  امام ←مجاهدت در راستاي ولايت ظاهري  - 
  و عدالت را برقرار سازند. درآورندحكومت اسلامي قوانين دين را به اجرا 

تلاش ائمه سبب شد كه حقيقـت اسـلام بـراي     ←اقدامات مربوط به مرجعيت ديني  - 
  )103و  102و  100 هاي ، صفحه8 ، درس2دين و زندگي ( نماند.  جويندگان حقيقت پوشيده

 ----- -----------------------------------------  
 )محسن بياتي(  »1«گزينة  -48

  درستي ارتباط مفهومي دارند. هاي مربوط به خود به همة عناوين با عبارت
 )120و  119، 118 هاي ، صفحه9 ، درس2دين و زندگي (

 ----------------------------------------------  
 )كبير مرتضي محسني(  »3«گزينة  -49

لقد ارسلنا رسلنا بالبينات و انزلنا معهم الكتـاب و الميـزان ليقـوم    « ةبا دقت در آية شريف
راستي كه پيامبرانمان را همراه با دلايل روشن فرستاديم و همراه آنـان   الناس بالقسط: به

يابيم كـه  درمي» عدل و داد برخيزند. ةكتاب آسماني و ميزان نازل كرديم تا مردم به اقام
شـود و   فاعل است يعني تا مردم نخواهند قسط و عدل از حكومت برپا نمي» لناسا«واژة 

  اين خود نشانگر مقبوليت داشتن حكومت در نزد مردم است.
 )تركيبي، 10و  4 ، درس2دين و زندگي (

 ----------------------------------------------  
 )فيروز نژادنجف(  »1«گزينة  -50

ت از خدا علت ذلت و افتادن در گنـاه و گرفتـاري در   لغف غفلت از خداست . ،ذلت ةريش
افـراد  خود داني است ذلت باعث شكسـتن پيمـان اسـت كـه پيامـدش ايـن اسـت كـه         

گويـد و بـه آنـان در     سـخن نمـي   هـا آناي در آخرت ندارند و خداوند با  بهره شكن پيمان
هاسـت. توجـه    ي آنكند و عذاب دردناكي بـرا  نگرد و آنان را از گناه پاك نمي قيامت نمي

     .كنيد كه افتادن در گناه و گرفتاري در خود داني خود ذلت است نه پيامد آن
 )تركيبي، 2و  1دين و زندگي (      

 ----------------------------------------------  
    

  

 )احمد منصوري(  »2«گزينة  -51
 اي ـزودگـذر دن  يندگآن كس كه تنها ز«: ديفرما ياسراء م ةمبارك ةسور 18 ةيخداوند در آ

 ، سـپس ميده ـ يم ـ ميو به هركس اراده كن ـ مياز آن را كه بخواه يطلبد آن مقدار يرا م
اهـداف   »در آن وارد شـود.  يو سـرافكندگ  يداد تا با خـوار  مياو قرار خواه يدوزخ را برا

اسـت   نيباشند اما مهم ا يم يما ضرور يزندگ يو برا تندهر دو خوب هس يو فرع ياصل
 ميدل نبنـد  يو آنقدر به اهداف فرع ميقرار نده ياهداف اصل يرا به جا يرعكه اهداف ف

  .شوند يبه اهداف اصل دنيكه مانع ما در رس
 )18و  17هاي  ، صفحه1، درس 1دين و زندگي (

 ----------------------------------------------  
 )كبير مرتضي محسني(  »4«گزينة  -52

أفَحَسبتمُ أنَمَّا خلَقَنْـَاكمُ عبثـًا وأنَكَّـُم    « ةفيشر ةيدر آ »ناالي«و  »عبثا« ةواژ ديبه كل توجه
ما بازگردانـده   يو شما به سو ميا دهيآفر هودهيكه شما را ب ايدهپنداشت ايآ :لاَ ترُجْعونَ نايإلَِ
وما خلَقَنْاَ «ة يلذا با آ .شود يخدا برداشت م يو صفت حكمت برا داري هدف» ؟ديشو ينم
 ـ  نيها و زم ـ آسمان :نَيلاَعبِ نهَمايلسمّاوات والأْرَض وما با هاسـت را بـه    آن نيرا و آنچـه ب

و  يدار هـدف  دي ـؤم را نيهـا و زم ـ  شدن آسـمان  دهيافرين چهيبازكه  ،».ميديافرين چهيباز
  داند، ارتباط دارد.مي يحكمت اله

 )تركيبي، 4و  1 ، درس1دين و زندگي (
 -------------- --------------------------------  

 )محبوبه ابتسام(  »1«گزينة  -53
گيرنـد   آنـان كـه فرشـتگان روحشـان را مـي     « :فرمايـد بق آيات قرآن كريم كـه مـي  امط

 سـلام بـر  «گوينـد:  انـد، بـه آنهـا مـي    درحالي كه پـاك و پـاكيزه  (فرشتگان قابض روح) 
  .»خاطر اعمالي كه انجام داديد شما، وارد بهشت شويد به

 )68ة ، صفح5، درس1دين و زندگي (
 ----------------------------------------------  

 )كبير مرتضي محسني(  »4«گزينة  -54
بازگردانـده   ايكاش به دن يا« :ميخوان يانعام كه در آن م ةسور 28و  27 اتيبا دقت در آ

 ـ يا م ـم ،شديم ميمنان ؤو از م ميكرد ينم بيپروردگارمان را تكذ اتيو آ ميشد يم  ميدان
  ».ديريگ يم شيهمان راه گذشته را پ ديبازگرد اياگر به دن

 )تركيبي، 7و  6 ، درس1دين و زندگي (
 ----------------------------------------------  

 )بقا محمد رضايي(  »4«گزينة  -55
اعمـال   نيو انسـان ع ـ  شـوند  يحاضر م ـ امتياعمال، تمام اعمال انسان در ق ةبا دادن نام

 يخـود رو  سـت يكاران به انكار اعمـال ناشا بد يبرخ ،اعمال ةنام دني. با دنديب يا مخود ر
 نيكـه چن ـ  خورنـد مـي به دروغ سـوگند  هلكه نجات خود از م يكه برا ييتا جا آورند يم

 )76، صفحة 6 ، درس1دين و زندگي (    .نداهانجام نداد ياعمال
 ----------------------------------------------  

 )بقا محمد رضايي(  »3«نة گزي -56
 اي ـند يعن ـي »ةخـر الآ ةمزرع ـ ايالـدن «: نـد يفرما يمو آله و سلم  هياالله عل يرسول خدا صل

ها بـر اسـاس اعمـال آنـان در      انساناخروي و  يسرنوشت ابد يعنيكشتگاه آخرت است. 
 د.شو يم نييتع ايدن
 نيزم ـ نيتـر اسبو من نياست كه دل و قلب انسان بهتر نيا »1«ة نيگز ينادرست ليدل 

  .ايكشت محصول آخرت است نه دن يبرا
 )تركيبي، 8و  7 ، درس1دين و زندگي (

 ----------------------------------------------  
 )فيروز نژادنجف(  »4«گزينة  -57

  پس از ايشان پشـت بـه حـق     ايعده هدايت شدند اما (ص)مسلمانان توسط پيامبر اكرم
بيـانگر ايـن   » مدّ إلِاَّ رسولٌ قدَ خلَتَ منْ قبَله الرسُّلُ أَ فإَنِْ ماتو ما مح« ةآي كه كنندمي

 )تركيبي، 2و  1دين و زندگي (    مفهوم است.
 ----------------------------------------------  

 )كبير مرتضي محسني(  »4«گزينة  -58
خـود   و شياو بـر خـو   تسلط زانيم ، بهبزرگ يبه هدفها دنيانسان در رس تيموفق زانيم

 ني ـكه ا لبدط يم يشتريب ، تقوايهدف بزرگتر باشد قدر دارد و هر يبستگ تقواو  ينگهدار
  .گر است جلوه فهيشر يةآ نيا يرساند كه در انتها يتقوا را م تيروزه و تقو ةموضوع رابط

 )129، صفحة 10 ، درس1دين و زندگي (
------------------------------------------ ----  

 )محسن بياتي(  »3«گزينة  -59
  اند. موارد الف و د به درستي ذكر شده

  اند. جا ذكر شده هموارد ب و ج جاباما 
 )تركيبي، 6و  12 ،9درس ، 1دين و زندگي (

 ----------------------------------------------  
 )محسن بياتي(  »3«گزينة  -60

 يلباس ـ نيچن ـ راي ـز ؛دينمـا نپوش ـ  دنلباس نازك و ب :« السلام فرمودند هيامام صادق عل
  .»است فرد يدارنيد ضعفو  ة سستينشان

و پوشش   يآراستگ شود يگسسته م و فيعفاف انسان ضع يها كه رشته زانيبه همان م 
 بر لـب)  يگاريگذاشتن س(اعمال  ليقب نيا .رديگ يبه خود م ييتر و جنبه خودنماسبك
  .ز راه درست و سازنده استدر اثبات خود ا يو ناتوان يروح ضعف ةنشان

 )140و  138 هاي ، صفحه11 ، درس1دين و زندگي (
 ----------------------------------------------  

  )1(دين و زندگي
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  )اله استيري رحمت(  »4«گزينة  -61
روزي بـوده اسـت    شاز نظر عالي كه او پسر بچه بود، يك روز از زماني«ترجمة جمله: 

  »پسرعموهايش شود. كردن با كه تماماً صرف فوتبال بازي
  :نكتة مهم درسي

، در جـاي خـالي   » ”since“+ سادهگذشتة  + حال كامل«با توجه به ساختار 
 از سوي ديگر، عبارت»). 3و  1«ي ها نياز به زمان حال كامل داريم (رد گزينه

“his idea of a perfect day” توانـد فاعـل مناسـبي بـراي فعـل       مـي مشخصاً ن
“spend” توانـد   مـي باشـد، پـس قطعـاً فعـل اصـلي جملـه ن      » انـدن گذر«معناي  به
“spend”   ــة ــد (رد گزين ــدر   »). 2«باش ــم مص ــه اس ــد ك ــه كني ــن(توج ــا در اي  ج

“spending” (تواند بعد از افعال اسنادي مانند  مي“has been” .قرار بگيرد  
  (گرامر) 

 ---------------------------------------  
  )عمران نوري(  »4«گزينة  -62

اگـر علـم    اختـراع كننـد  را  اي العاده خارقتوانند چيزهاي  مي ها انسان«مله: ج ةترجم
 ةدرمورد ماده و انـرژي و رابط ـ جديد   ميعل تحقيقات طراحيبراي  را انفيزيك نيازش

  »برآورده كند. ها آنبين 
 نكتة مهم درسي:

بـا   شرط بـه زمـان حـال سـاده و جـواب شـرط       ةجمل ،اولي شرطي نوع ها در جمله
هاي  (رد گزينه شود وشته مين»  + … /will/ can/ mayفعل ةشكل ساد«تركيب 

(رد  مفرد است(علم فيزيك)   ”physics“از طرفي، توجه كنيد كه اسم  .»)3و  2«
  .»)1«گزينة 

  (گرامر) 
 ---------------------------------------  

  )اله استيري رحمت(  »1«گزينة  -63
نگ زد و خبر موفقيت جديدش را به مـن داد،  وقتي برادر كوچكترم ز«جمله:  ةترجم

  ».خريدم مي قيمتي را داشتم براي خودم ماشين گران
  نكتة مهم درسي:

س بايد از ضـمير انعكاسـي در جايگـاه    پيكسان است،  ”buy“فاعل و مغعول براي فعل 
). دقت كنيد كـه صـفت برتـرين نيـاز بـه      »4و  3«هاي  مفعول استفاده كنيم (رد گزينه

همچنـين، در جـاي خـالي نيـاز بـه زمـان       »). 2«دارد (رد گزينـة   ”the“ف حرف تعري
 ). »3و  2«هـاي   (رد گزينهلحاظ معنايي درست باشد  گذشتة استمراري داريم تا جمله به

    
  (گرامر) 

 ---------------------------------------  
  )محمد طاهري(  »2«گزينة  -64

اسـت كـه  بـدون    واقعيـت  يـن  كـه از آن مطمـئن هسـتم، ا    يچيـز «: ترجمة جمله
  »زير آب نفس بكشند.توانستند  هرگز نمي ها انسان ،فناوري هاي اخير پيشرفت

  مطمئن از) 2  راضي از  )1
  نواز نسبت به مهمان) 4  در دسترس براي )3

  )واژگان( 
 ---------------------------------------  

  )محمد طاهري(  »4«گزينة  -65
كه از ديابـت يـا سـرطان     كيفيت زندگي كساني وين،پزشكي نلطف  به«: ترجمة جمله

  »بهبود يافته است. شديداًبيست سال گذشته  طيبرند  ميرنج 
  طور امن، صحيح و سالم   به) 2  و سليس طور روان به) 1
  شديداًتا حد زيادي، ) 4  ندرت به) 3

  )واژگان( 
 ---------------------------------------  

  )اييمحمدجواد آق(  »2«گزينة  -66
ايجاد  م شركتاقداي آتي، اولين ها براي گسترش كسب و كار در سال«ترجمة جمله: 

  .»بازار كوچكي در مناطق محلي است
  ايجاد كردن) 2  اندازه گرفتن) 1
  كردن  دريافت) 4  منعكس كردن) 3

  )واژگان( 

 ---------------------------------------  

  )اله استيري رحمت(  »3«گزينة  -67
مـادرم در   مـورد علاقـة  كـه بعـد از شكسـتن گلـدان      حدس زدن اين«له: ترجمة جم

  .»نداردچه اتفاقي افتاد، نياز به تخيل زيادي  شمقابل
  ) اضافه2  ) مقصد1
  ) احساس، هيجان4  تخيل) تصور، 3

  )واژگان( 

 ---------------------------------------  

  )محمدجواد آقايي(  »1«گزينة  -68
امـا   ،كنـد  مي، مشكل را حل نجديد كه محدوديت سرعت من موافقم«ترجمة جمله: 

  »در مسير صحيح است.  ميقدم مه
  ) توانايي2  ) قدم1
  ) عادت4  ارزش) 3

  )واژگان( 

 ---------------------------------------  

  ترجمة متن كلوزتست:
 يوزن يـا افسـردگ   اضـافه  افـراد را دچـار  كـه   دليل ايـن  هاي ويديويي به هاست كه بازي سال
ها در  بازياين اند كه  محققان دريافته اخيراًاند. اما  مورد انتقاد قرار گرفته ،كنند مي تري بيش

ي ها تغيير دهند و بدن و ذهن ما را بهبود بخشند. بازيدر جهت مثبت توانند ما را  واقع مي
ه ك ـ انـد  نشان داده ]تحقيقات[كمك كنند.  جسمانيي ها توانند به رشد مهارت مي ويديويي
 ،دهند تعاملي انجام ميويديويي هاي  دبستاني كه بازي هاي حركتي در كودكان پيش مهارت

، دهند انجام نميهاي ويديويي  ها بهتر از كودكاني كه بازي مثال، آن براي ؛بهبود يافته است
همچنـين باعـث بهبـود انـواع      هـا  آنتوانند توپ را شوت كنند، بگيرند و پرتـاب كننـد.    مي

اكشـن  ويـديويي  ي هـا  شوند. افرادي كه بازي  مي ،گيري از جمله تصميم ،يمغزعملكردهاي 
  .كنند گيري مي اقدام به تصميمتر از ديگران  درصد سريع 25 ،دهند ميانجام 

  )روش عقيل محمدي(  »2«گزينة  -69
  نكتة مهم درسي:

  شود.  مياستفاده  دار)-”ing“ فعل(مصدر اسم از  ،بعد از حرف اضافه
  )كلوزتست( 

 ---------------------------------------  

  )روش عقيل محمدي(  »2«گزينة  -70
  ، جسماني) فيزيكي2  داخلي، خانگي) 1
  ) پرانرژي4  ممنوع) 3

  )كلوزتست( 

 ---------------------------------------  

2و  1زبان انگليسي 
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  )روش عقيل محمدي(  »3«گزينة  -71
  نكتة مهم درسي:

تـوان از   مـي ن دو گـروه از كودكـان، ن  شده بـي  انجام با توجه به معني جمله و مقايسة
بـراي توصـيف فعـل از     ،). همچنين»4و  1«ي ها صفت عالي استفاده كرد (رد گزينه

رفـت   كار مـي  بايد به ”as well as“صورت  به» 2«شود، پس گزينة  قيد استفاده مي
  .»)2«(رد گزينة 

  )كلوزتست( 
 ---------------------------------------  

  )روش قيل محمديع(  »1«گزينة  -72
  ) شناسايي كردن2  ) شامل شدن1
  ) متغير بودن4  ) جمع كردن3

  )كلوزتست( 
 ---------------------------------------  

  :1 مطلب ترجمة متن درك
خواهيـد برويـد، گـاهي     ميهمه عاشق سفر هستند، درست است؟ متأسفانه، بسته به جايي كه 

جا به سـه   . در اينطور نخواهد بود اين، اگر آماده باشيد ساز شود، اما تواند مشكل مياوقات پول 
كه چقدر پول در بانك داريد، اشاره  ، بدون توجه به اينتانسفر ةبهينه از تجرب ةنكته براي استفاد

  !شود مي
 سفر شما تـا حـد زيـادي    ةتصميم بگيريد به كجا خواهيد رفت. هزين ،خود ةبر اساس بودج

. بنـابراين،  باشـد  داشـته بسـتگي   ،خواهيد سفر كنيد ميرهايي كه به كشورها و شه تواند مي
در گيـري   ريزي و تصـميم  تواند به شما در برنامه ميدر يك كشور  ها دانستن ميانگين هزينه

مثال، سـفر بـه كشـورهايي ماننـد      برايكمك كند.  تانبهترين گزينه براي سفر بعديمورد 
براي گذراندن تعطـيلات در   ،بنابراين ؛باشد پرهزينهر تواند بسيا ميفرانسه، ايتاليا و بريتانيا 

بـه پـول بيشـتري نيـاز خواهيـد داشـت. در مقابـل، اروپـاي شـرقي، آسـياي            ها اين مكان
شـامل  [(در لهستان، يك منوي كامـل   .هستند  تر هزينه كمشرقي و آمريكاي جنوبي  جنوب
  )!پوند قيمت دارد 21حدود  - هزلوت 100براي دو نفر  ]غذا، غذاي اصلي و دسر پيش

باشيد. بـديهي اسـت كـه وقتـي در سـفر       مهم ]گردشگري[ي ها دنبال تخفيف در جاذبه به
 ويـژه  بـه ، كنـد  ارائـه مـي   ]بـراي بازديـد  [چيزهايي كه آن كشـور   ةخواهيد هم ميهستيد، 

قبـل از پرداخـت    كنند، ببينيد. اما مينفر را به خود جذب  ها يي كه سالانه ميليونها جاذبه
 ةهـا بـا هزين ـ   توانيد تحقيق كنيد و ببينيد آيا امكان ديدن آن ميها،  ننه براي ديدن ايهزي

داراي تخفيـف دانشـجويي يـا     گردشـگري هاي  . بسياري از جاذبه]يا خير[كمتر وجود دارد 
هاي گردشگري در روزهاي خاصـي بـراي    جوانان هستند و برخي از جاذبه ةي ويژها تخفيف

آن رايگان  ي، ورودهر ماه ةلوور پاريس كه در اولين يكشنب ةد موزهمه رايگان هستند، مانن
 .است

  )محمد طاهري(  »2«گزينة  -73
  »كند؟ ميموضوعي بحث  چه ةمتن عمدتاً دربار«: ترجمة جمله

  »ي سفرها ي كاهش هزينهها راه«
  )درك مطلب( 

 ---------------------------------------  
  )محمد طاهري(  »3«گزينة  -74

از  »2«(در مقابـل، بـرعكس) در پـاراگراف     ”By contrast“عبارت «: لهترجمة جم
  »ترين است. نزديك …نظر معنايي به 

»“but” (اما)«  
  )درك مطلب( 

 ---------------------------------------  
  )محمد طاهري(  »3«گزينة  -75

 »اشاره كرده است؟ »لوور ةموز«به  »3«چرا نويسنده در پاراگراف «: ترجمة جمله
  »ة قبلياطلاعات بيشتر و حمايت از گفت افزودنبراي «

  )درك مطلب( 
 ---------------------------------------  

  )محمد طاهري(  »1«گزينة  -76
به احتمال بسـيار زيـاد    آيد، ميپاراگرافي كه بلافاصله بعد از اين متن «: ترجمة جمله

 »كند؟ ميچيزي بحث  چه ةدربار
  »ي سفرها ي كاهش هزينهچگونگ ةدربار سومرهنمود «

  )درك مطلب( 
 ---------------------------------------  

  :2 مطلب ترجمة متن درك
عنوان رياضيات  و عدد معمولاً به ها شكلبندي مفاهيم اندازه،  هاي بشر براي نظام اولين تلاش

مـان ثبـت   ها قبل از ز حال، مفهوم عدد و فرآيند شمارش مدت شود. با اين اوليه شناخته مي
 50000شـمارش،   ]دهد نشان مي[شناسي وجود دارد كه  وجود آمد (شواهد باستان هتاريخ ب

 ،رفته است). اين استدلال كه حتي در دوران ماقبل تاريخ كار مي ها به سال پيش توسط انسان
اي كه مفاهيم كم و زياد بـودن را   تا حدي حس عددي داشتند، حداقل تا به اندازه ها انسان
نظـر   بـه  منطقـي يا كم شدن چيزي از يك گروه كوچك تشخيص دهنـد،   اضافه شدن زمان
  اند برخي از حيوانات داراي چنين حسي هستند. رسد، زيرا مطالعات نشان داده مي

دانست كه چند عضو  ميبايد  قبيلهبا تكامل تدريجي جامعه، شمارش ساده ضروري شد. يك 
گوسفندان در حال كاهش  ةكه آيا تعداد گل اندبدلازم بود و چند دشمن دارد و يك چوپان 

كارگيري  بهشمارش، با  ة، استفاده از روش سادمحاسبه. احتمالاً اولين راه براي ]يا خير[است 
به را يك انگشت  ستندتوان اصل تناظر يك به يك بود. براي مثال، در شمارش گوسفندان، مي

ا ايجاد خراش در خاك يا روي سنگ، ب ستندتوان . شمارش را ميدنكن خمازاي هر گوسفند 
 .دهندانجام تكه چوب، يا گره زدن در ريسمان  روي بريدن شكاف

 . و ندشـد ابـداع  بعدها گروهي از اصوات براي شمارش تعداد اشياء در يـك گـروه كوچـك،    
. ندشـد  اختـراع ايـن اعـداد   نشـان دادن  اي از علائم بـراي   بعدتر، با اصلاح نوشتار، مجموعه

شناسي چنين تحولي را در مطالعاتشـان در مـورد جوامـع امـروزي تأييـد       مردمهاي  گزارش
 هاي اوليه است. كنند و بر اين باورند كه جوامع امروزي شبيه جوامع انسان مي

  )نويد مبلغي(  »3«گزينة  -77
  »كند؟ ميچيزي بحث  متن عمدتاً در مورد چه«ترجمة جمله: 

  »رياضيات مبدأ«
  )درك مطلب( 

 -------------- -------------------------  

  )نويد مبلغي(  »2«گزينة  -78
  »؟كرده استپاراگراف اول به حيوانات اشاره  انتهايچرا نويسنده در «ترجمة جمله: 

  »هاي اوليه توانايي شمارش داشتند. تا تأكيد كند انسان«
  )درك مطلب( 

 ---------------------------------------  

  )نويد مبلغي(  »4«گزينة  -79
  .»اشاره دارد … به »3«در پاراگراف  ”those“ضمير «مة جمله: ترج

  »جوامع«
  )درك مطلب( 

 ---------------------------------------  

  )نويد مبلغي(  »4«گزينة  -80
  »ييد متن است؟أي زير مورد تها گيري از نتيجه يك كدام«ترجمة جمله: 

  »دادند. مي دليل ضرورت، شمارش را انجام ي اوليه ابتدا بهها انسان«
  )درك مطلب( 

 ---------------------------------------  
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  هاشمی سیدایمان بنی –امیرحسین برادران  –مهدي براتی  –زهره آقامحمدي  –اصل  رامین آرامش –مهدي آذرنسب  –نسب  عبدالرضا امینی –رضا امامی  –محمد اکبري  –محمد اسدي  –فرد  خسرو ارغوانی

سیده   محمدصادق مام –مصطفی کیانی  –بهادر کامران  –حمیدرضا عامري  –محمدجواد سورچی  –زاده  مرتضی رحمان –میثم دشتیان  –دي نژا محمدرضا حسین –مرتضی جعفري  –محسن پیگان 
 مجتبی نکوئیان  –سیدعلی میرنوري  – سیده ملیحه میرصالحی – زاده مهدي میراب –محمود منصوري  –حسین مخدومی 

 
 پور  مبینا شرافتی –رضا سلیمانی  –امیرمحمد سعیدي  –وند  محمدرضا زهره –حامد زمانیان  –سراب  علیرضا رضایی –کوکنده  حسن رحمتی –حاتمیان امیر  –مسعود جعفري  –کامران جعفري 

 اکبر هنرمند –سیدحسن هاشمی  –امین نوروزي  –کار  علی نظیف –کرمی  فرزاد نجفی –ثانی  حسین ناصري –زاده  حسن عیسی –زواره  محمد عظیمیان –زواره  رسول عابدینی –سپهر طالبی 

 
 موثق آزاده وحیدي –زاده  مهرداد نوري –سلیمان علیمحمدي  –بهزاد سلطانی  –مهدي جباري  –اقلیدي  محمود ثابت –روزبه اسحاقیان 
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 2 رياضي            
 

 ئيني) سروش مو(  »3«گزينة   -81
 طبق صورت سؤال داریم: 

 
S

x x c
P c

     
       

2 44 0 

 


 
c

S b

b b

x bx
P ( ) ( )

( ) c





       
       
           
         



42

4

1 1
2 6

6 0 1 1 6
1 6 1

  

 b c   7  
 )13تا  11هاي  ، صفحه2 رياضي( )هندسة تحليلي و جبر( 

----------------------------------------------  
 بهرام حلاج)(  »2«گزينة   -82

سـؤال اشـاره نشـده  صورتبا توجه به اینکه در 
دو  گـذرد پـس نمیاز ناحیـۀ دوم  فقـطسهمی 
 جود دارد. حالت و

 حالت اول: فقط از ناحیۀ دوم عبور نکند.

 
m m m m

S m m

P (m ) m

a

         

     


      
  

20 4 4 8 0 2 1
0 2 0 0
0 2 0 2
0

IÄ

nHo¤oM ½nH¼μÀ

  

m (I)  1 2¥HoT{H  
 ند.حالت دوم: از ناحیۀ اول و دوم عبور نک

�=0

�<0

y

x

 
(m )(m )

m (II)
a

     
     

0 4 2 1 0 2 10
¥HoT{H

nHo¤oM ½nH¼μÀ 

 
I II

m ,    2 2 1 2Â÷ÃLö jHkøH
  

 )18تا  11هاي  ، صفحه2 رياضي( (هندسة تحليلي و جبر)
---------------------------------------------- 

 )رضائيزاده  فرشاد حسن(  »3«گزينة   -83
 با توجه به شکل زیر داریم:

A

C

B

M

ABC
S =3

y

x

y=k x2

y= x

 

| ارتفاع مثلث برابر است با: k | k
y k x A h

k
     2 0

2 2
  

k داریم: BCدست آوردن  براي به x x x x k     2 2 0  

MB MC | x x | k
| |


     2 1 1 41  

 BC | x x | k     2 12 2 1 4  

 ABC
k k k

S ( k )


     
2 1 41 4 2 322

  

 k ( k) k k      2 3 21 4 36 4 36 0  

k k    3 24 32 4 0  

(k )(k k ) (k )(k )       24 2 2 4 2 2 0 

(k )( k k ) k      22 4 9 18 0 2  
 )18تا  11هاي  ، صفحه2 رياضي( (هندسة تحليلي و جبر)

---------------------------------------------- 
 سجاد داوطلب)(  »2«گزينة   -84

صورت طـول هـر قـدم احسـان  متر باشد، در این سانتی xفرض کنید طول هر قدم سجاد 
x 10 متر است. اگر احسان با  یسانتn  قدم مسیر را طی کند، سجاد باn100 

 کند. قدم طی می

 x
: (n )  720  سجاد100100

 x
: n( )*


 

10720  احسان100

 xn x xn n n x    100 10 10  

 ( )* x x
n x

 
     

10 10720 720 10100 100  

 x x  27200 10 

 
x

x

   

90
80

¡ï¡ïù
oT¶ïÂTºIw  

 )24تا  19هاي  ، صفحه2 رياضي( (هندسة تحليلي و جبر)

---------------------------------------------- 
 علي حاجيان)(  »3«گزينة   -85

 دو حالت براي فاقد جواب داریم:

(I د:معادله جواب نداشته باش (x )(x )x x k
I)

xx

 
  


2 2

2 124
  

 x (x )(x k) x    22 4  

x x (k )x k x (k )x k ( )*           2 22 2 4 1 2 4 0  
 صفر باشد. باشد و زمانی ریشه ندارد که تابع ثابت غیر می 1معادلۀ درجۀ 

 k k   1 0 1  
(II هاي مخرج باشند. ها ریشه جواب 

xق ق غ 
*

(k )( ) k      2 1 2 2 4 0 2 0  

 x
*

(k )( ) k     2 1 2 2 4 0  

 k k      
34 2 4 0 2  

 k  
3 31 2 2

oÄjI£¶ Joò  

 )24تا  19هاي  ، صفحه2 رياضي( (هندسة تحليلي و جبر)

x x
(n ) n


   

10100100 100 

y

x
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 حميد عليزاده)(  »3«گزينة   -86

FDبا درنظر گرفتن  x :و شکل زیر داریم 

30
0

A

m8

B C

D

E

5

F

x-x 

 BE BE
ABE :sin BE CF m


     
130 48 2 8  

 CDF :CD x CD x


    2 2 2 24 16  
 :ABCDروي  انرژي مصرفی در مسیر پیاده

 ( ) ( x) x     28 15 12 5 6 16 174 

 x x     2120 60 12 6 16 174  

 x x   26 16 12 6 

 x x x x x
        6 2 2 216 2 1 16 4 4 1·H¼U

»j  

 x x   23 4 15 0  

 
x

b
x

a x


         



34 14
52 6

3

¡ ¡

¡ ¡ ù  

CD است. 5برابر  CDطول مسیر  x    216 16 9 5  
 )24تا  19هاي  ، صفحه2 رياضي( (هندسة تحليلي و جبر)

---------------------------------------------- 
 يوريان) نيما كد(  »3«گزينة   -87

ي در طـرفین باشند برابر دو خط مواز می 6صلۀ ابه ف Lمطابق شکل زیر نقاطی که از خط 
اي به مرکـز  باشند، روي دایره می 6به فاصلۀ  Oباشند و همچنین نقاطی که از  می Lخط 

O  که نقاط  مکان هندسی،هستند، در نتیجه تلاقی این  6و شعاعA  وB باشند جواب  می
 مسئله است.

A B

O
3

3

3

3

L

L

1

L
2 

 )30تا  26هاي  ، صفحه2 رياضي( (هندسه)
----------------------------------------------  

 ليلا مرادي)(  »4«گزينة   -88

 بار از قضیۀ تالس استفاده کنیم: کافیست دو
  

)1( b x

b a
 

 5  

  
 
 

)2 (a x

a b
 

 11  
 

b کنیم: ) را با هم جمع می2) و (1(رابطۀ  a x x

a b a b
  

  5 11  

 x( ) x    
1 1 5515 11 16  

 )41تا  31هاي  ، صفحه2 رياضي( (هندسه)
---------------------------------------------- 

 حميد عليزاده)(  »2«گزينة   -89

 داریم: AHCو  ABHبا توجه به تشابه دو مثلث 

 AHC

ABH

S
AB H A HC /

S

 


  5 76  

 ( ) K K /   2 2 2 4¾MIzU SLvº  

 AC AC
/ AC AB

AB AB
     

12 122 4 5 5  

 داریم: ABCدر مثلث 

 BC AB AC ( ) AB AB    2 2 2 2 2 214413 25  

 AB
AB AC    

2169169 5 1225 

 BC h h
ABC ABH /

AB h h

 
    

1 1
13 2 65  

 )46تا  42هاي  ، صفحه2 رياضي( (هندسه)
----------------------------------------------  

 سجاد پيشوايي) محمد(  »4«گزينة   -90

aپـس  ،ه استواحد پایین آمد 2ایی نمبا توجه به اینکه نمودار تابع   2  همچنـین
)نقطۀ  , )0  دهیم. را در تابع صدق می 2

 b bf ( ) b        00 2 2 2 2 2 4 2  

xfصورت  لذا ضابطۀ تابع به (x)    22  خواهد بود. 2

 f ( b ) f ( ) ?   1 12 1 3  
 دهیم.  قرار می 3را برابر  yجاي معکوس کردن، در تابع اصلی  پس به

x x x log x log           2 2 5 5
2 23 2 2 2 5 2 2  

 x log log log  
5

5 4 42 2 2  

f بنابراین خواهیم داشت: ( ) log 
5

1 423  
 )116تا  98هاي  ، صفحه2 رياضي( لگاريتمي)(توابع نمايي و 

---------------------------------------------- 
 جاني) توزنده  ابراهيم محمد(  »3«گزينة   -91

 دانیم: می
na

a a ac
k k kk

c

log
log , log nlog , log log

log
   5 1 2  

 a b ab
k k k, log log log  

 log log
log

log log( )
 



3
125

54
125 5
54 27 2  

 
log ( log )log

log log log log log log


  

  

3
2

3 35 1 25 2 2
27 2 3 3 2 3 3 2 

 
( m) m

n m n m

 
 

 

3 1 3 32
3 6 2 

 )114تا  109هاي  ، صفحه2 رياضي( (توابع نمايي و لگاريتمي)

11

x

a b

5

a b

x
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 مهدي براتي)(  »4«گزينة   -92

 هاي لگاریتم داریم:  با توجه به ویژگی

 
x

x x x xlog log , log log log log    
2 993 3 3 3 3 32 2  

 کنیم:  صورت زیر بازنویسی می بنابراین معادله را به

 x x( log )(log )


 3 3
32 2 2  

xtا فرض ب log  داریم:  3

 t(t ) t t


     23 32 2 2 4 02 2  

 t t   24 8 3 0  

 

x

x

t log

x
( t )( t )

t log

x

   


       
   



  

3
3
2

3
1
2

3 3
2 2

3 3 32 3 2 1 0 1 1
2 2

3 3

  

4ها برابر  با توجه به اینکه هر دو جواب قابل قبول هستند، مجموع جواب  است. 3
 )114تا  109هاي  ، صفحه2 رياضي( (توابع نمايي و لگاريتمي)

---------------------------------------------- 

 سروش موئيني)(  »2«گزينة   -93

 دادة اولیه برابر است با:  14جمع 
   14 15  اه داده جمعها داده تعدادها داده میانگین210

 :  آوریم دست می را بههاي جدید  جمع داده   210 16 13 14 221  

/ و میانگین آنها برابر است با:
221 14 7315   

 )155تا  153هاي  ، صفحه2 رياضي( (آمار و احتمال)

---------------------------------------------- 

 احسان كريمي)(  »4«گزينة   -94

هـا را  به بزرگ اسـت تـا بتـوانیم چارك چک هاي آماري از کو تب کردن دادهدام مراولین اق
 انتخاب کنیم:

 10 12 14 15 16 18 19 23 25 27 30 31 34 41 43  
و در سمت چپ آن  23(چارك دوم) دادة هشتم یعنی  هجود دارد که میان دادة آماري و 15
داده  7ت آن هـم و در سمت راسـ 15آنها (چارك اول) دادة چهارم یعنی  ۀداده که میان 7

است. حـال بایـد ضـریب تغییـرات اعـداد  31وجود دارد که میانۀ آنها (چارك سوم) عدد 
, ,15 23 کنیم. براي محاسبۀ ضریب تغییـرات، ابتـدا بایـد میـانگین ایـن  را محاسبه  31

 دست آوریم:  ها را به داده

 x
 

 
15 23 31 233  

 کنیم: صورت زیر تعیین می یانگین، واریانس را بهدست آمدن م با به

 ( ) ( ) ( )      
   

2 2 22 23 15 23 23 23 31 64 0 64 128
3 3 3  

 کنیم تا ضریب تغییرات محاسبه شود: واریانس را تعیین کرده و بر میانگین تقسیم می جذر

 / /
c /

x


   

2
128

42 6 6 53 0 2823 23 23   

 )163تا  153هاي  ، صفحه2 رياضي( (آمار و احتمال)

 ريان) نيما كديو(  »4«گزينة   -95

i با توجه به فرمول واریانس داریم:
i

(x x)
(x x)

   
2 216 16010  

و است ، همچنان مقدار میانگین ثابت (x)تا داده مساوي میانگین  nبا اضافه کردن 
ضـریب تغییـرات  c2ه آمـاري، داد 10ضریب تغییـرات  c1کند. ( تغییري نمی

n10  (دادة آماري 

 c , c
x x x

 
    1 21 2

4  

 nمقدار واریانس با اضافه کـردن  ،حال طبق صورت سوال اگر ضریب تغییرات نصف گردد
 گردد:  صورت زیر محاسبه می داده به

 c c ( )
x x


       22 1 2

1 1 4 22 2  

 i(x x)
n n

n n

        
 

22
2

1604 40 4 160 3010 10  

 )163تا  153هاي  ، صفحه2 رياضي( (آمار و احتمال)
---------------------------------------------- 

 1 رياضي            
 

 ياسين سپهر)(  »2«گزينة   -96

 :روش اول: استفاده از روابط
 n(A B ) (n(A B) ) n(U) n(A B)      20    
 n(A B)  80 20  
 n(A B)  60  

 
n(A B ) n(A) n(A B)

n(A B) n(B) n(A B)

   
   

30
10

 
 

  

 
n(A B)

n(A) n(B) n(A B) n(A B)     40


   

 n(A B) n(A B)    60 40 20   
 روش دوم: استفاده از نمودار ون:

 

 

30 x

A B

10

80

20

 
 x x     30 10 20 80 20 

 )13تا  8هاي  ، صفحه1 رياضي( (مجموعه، الگو و دنباله)
----------------------------------------------  

 خاني) سعيد عزيز(  »3«گزينة   -97

است و قدر نسبت دنبالۀ مشترك هـم ك.م.م  27ها اولین جملۀ مشترك  با توجه به دنباله
] بین قدر نسبت دو دنبالۀ مذکور است. , ] 3 5  ك.م.م دنبالۀ جدید 15

, شود:  نوشته میصورت زیر  بنابراین دنبالۀ مشترك به , , ...27 42 57  
دهیم و مقـدار  قرار می 1000نویسیم و آن را کمتر از  جملۀ عمومی دنبالۀ مشترك را می

n یابیم:  را می 

 a
n nd

a a (n )d a (n )



       
2711 151 27 1 15  

 na n  15 12  
 na n n n       1000 15 12 1000 15 988 65  

nصورت  طبیعی است بنابرین بازة اصلی به nمقدار چون  1  65 هاسـت و دنبالـ 65
 دارد. 1000جملۀ کمتر از 

 )24تا  21هاي  ، صفحه1 رياضي( (مجموعه، الگو و دنباله)

n(A B ) n(A B) 
n(A B) 

n(A B )  
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 رحيم) رحمان پور(  »4«گزينة   -98

 کنیم: اضافه میرا  aمقدار  6و  3، 1یک از اعداد   به هر
 a, a , a  1 3 6  

 بین سه جملۀ متوالی دنبالۀ هندسی داریم:

 ( a) ( a)( a) a a a a         2 2 23 1 6 9 6 6 7  
a جملات دنبالۀ هندسی:  , ,  3 4 6 9  

r برابر است با:  rبنابراین   
6 3
4 2  

 r a     
3 332 2  

 )27تا  25هاي  ، صفحه1 رياضي( ، الگو و دنباله)(مجموعه

---------------------------------------------- 
 ئيني) سروش مو(  »1«گزينة   -99

2در  3
 اگر صورت و مخرج را دو برابر کنیم داریم: 2

 ( )  
 

2
2

4 2 3 3 1 3 1
4 22

  

1پس مجموع آن با 
3شود  می 2

 برابر است با:  6که نسبتش به  2

 /


    
3

1 52
3
2

3
3 1 12 2 2

6 2 6 2 2
2

  

 )67تا  59هاي  ، صفحه1 رياضي( هاي جبري) هاي گويا و عبارت (توان
---------------------------------------------- 

 ولايي)(شهرام   »4«گزينة   -100

xکنیم:  فرض می y y x A 44  

 x y y x xy xy A   2 2 2 242·H¼U  

 xy
x y y x A

   1 2 2 22  

 x y y x A   2 2 2 2  

 x y y x x y xy (A )    2 4 4 2 2 2 22 2·H¼U 

A
xy(x y ) (A ) (A )

A

(x y) xy(x y) A



         
   

       

2
3 3 2 2 2 2

2

3 2

2 542 2 2 54
2 54

3 64 12 52 0

¡ï¡ï

¡ï¡ïù
  

 A  2 2 54 
A

A
  0 2 3 6  

 )67تا  59هاي  ، صفحه1(رياضي  هاي جبري) هاي گويا و عبارت (توان

---------------------------------------------- 
 آرا) تن  سعيد(  »1«گزينة   -101

xفرض کنیم، ضلع قائمه دیگر برابر  xچک را  اگر ضلع کو  خواهـد شـد و از رابطـۀ  2
 فیثاغورس خواهیم داشت:

 x (x ) ( )  2 2 22 8  
 که با ساده کردن طرفین تساوي به معادلۀ درجۀ دوم زیر خواهیم رسید: 

 x x  2 2 2 0  
 صورت زیر خواهد بود: که جواب آن با روش کلیّ به

 , x
 

       
2 2 34 8 12 1 32  

3، جواب xبا توجه به مثبت بودن  چکترین  مورد قبول است که همان انـدازه کـو 1
 ضلع مثلث است و مجذور آن برابر است با: 

 ( )  23 1 4 2 3  
 )77تا  63هاي  ، صفحه1 رياضي( )تركيبي(

---------------------------------------------- 
 فر) (فرشاد صديقي  »3«گزينة   -102

 کنیم:  عبارت را تجزیه می
 (x )(x )(x )(x )     1 2 3 4 1  

 (x )(x )(x )(x )      1 4 2 3 1 

 
A A

(x x )(x x )     2 25 4 5 6 1   

 (A )(A ) A A       24 6 1 10 25 0  

 (A ) A    25 0 5  

 A x x
x x x x

        
2 5 2 25 5 5 5 0  

      25 20 5 0  
 ریشه حقیقی متمایز دارد. دو

 )77تا  70هاي  ، صفحه1رياضي ) (ها ها و نامعادله معادله(
---------------------------------------------- 

 )كتاب آبي(  »4«گزينة   -103

yپـس در  ،گـذرد شکل سهمی رو بـه پـایین از مبـدأ میمطابق  x bx c   22 
)y داریم:  ) c 0 0  

)y سهمی یکی است، پس: هر دو چنین طول رأس  هم ) c  0 0 0 

 
s

s

b b
y x bx x

( )

y x x b x
( )

        
       


2
1

2
2

2 2 2 4
44 22 1

  

 b
b   2 84

kºHïÁ»Iv¶  

yها  سهمی  پس معادلۀ x x  22 yو  8 x x  2 4 هـا  است. و مقدار آن 8
xدر    برابر است با:  2

 s sy ( ) ( ) y ( )        2 2
1 22 2 8 2 8 2 4 2 8 12  

) شود:  ها می رأس عرضو اختلاف  )  8 12 20  
 )82 تا 78هاي  ، صفحه1 رياضي( ها) ها و نامعادله (معادله

---------------------------------------------- 
 ايركاني) ميلاد سجادي(  »4«گزينة   -104

 داریم:صورت مسئله  با توجه به

 f (x) g(x) x ax x       2 7 1  

 x (a )x     2 1 6 0 
 زیر است:صورت  عبارت بهعلامت  با توجه به بازة داده شده جدول تعیین

 
b

  

3
0 0  

x  3 :ریشۀ معادله است ( ) (a )( )      23 1 3 6 0  
 ( )(a ) (a ) a             9 3 1 6 0 3 1 3 2  

 باشد.  یم bطور ریشۀ دیگر برابر  همین

 x x (x )(x )        2 6 0 3 2 0  
xریشۀ دیگر برابر   bباشد، پس  می 2  a  و داریم: 2 b 0 

 )93تا  83هاي  ، صفحه1 رياضي( ها) ها و نامعادله (معادله



 

 7:  ةصفح تجربي دهمدوازاختصاصي   رياضي –فروردين 7آزمون  -»6«پروژة       
  

 مهدي براتي)(  »4«گزينة   -105

xاگر فرض کنیم  x t  2  داریم:  1

 x x t   2 1  

tعبارت  x x  2 )چون (مثبت است  همواره 1 ,a  0 0  

 نویسیم: صورت زیر می حالا نامعادله را به

 t
t t t t

t t
          23 31 3 4 0 4 3 0  

 t x x
(t )(t ) t

         
2 11 3 0 1 3  

 x x   21 1 3  

 

x x x x x(x )

x x

x x x x (x )(x )

x

         

   

           
   

2 2

2 2

1 1 0 1 0
1 0
1 3 2 0 1 2 0

2 1

IÄ
  

x دست آمده برابر است با:  اشتراك دو جواب به ( , ) ( , )  2 1 0 1  

 که شامل هیچ عدد صحیح نیست.
 )93تا  83هاي  ، صفحه1 رياضي( ها) ها و نامعادله (معادله

----------------------------------------------  

 )رضائي زاده فرشاد حسن(  »1«گزينة   -106

x هـا هاي قـدر مطلق کنیم. چون ریشـه می استفادهاز روش رسم براي حل سوال  1  و

x  1  ضابطۀ تابع را در سه بازة است[ , )1  و( , )1 )و  1 , ] 1  بدسـت

 کنیم: آورده و نمودار تابع را رسم می

 
x x

y x x x x x

x x

  
         
  

2 1
1 1 1 1

2 1
  

2-1

-2

y

x

1
1

 
 کافیست در دو حالت معادله را حل کنیم. هاxتقاطع با محور براي پیدا کردن نقاط 

 x : x x    1 2 0 2  

 x : x x      1 2 0 2  
 جواب برابر است با: مجموعه

 ( , ) ( , ) a b c         2 0 2 2 0 2 0  
 )93تا  83 هاي ، صفحه1 رياضي( ها) ها و نامعادله (معادله

---------------------------------------------- 

 سهيل ساساني)(  »4«گزينة   -107

ضـا ها ف گیر ها براي کشتی آن(چپ و راست) سمت  2 ها آنچینیم، بین  مربی را می 3ابتدا 

 گیریم. در نظر می

 ـــــ مربی ـــــ مربی ـــــ مربی ـــــ  

  

3! 3!4
3

مرب�ها براي م�ان انهتخاب

�شت�گ�ران

جا�گشت

�شت�گ�ران

=6 4 6=144   

 )140تا  127 هاي ، صفحه1 رياضي( (شمارش، بدون شمردن)

---------------------------------------------- 

 عرفان رقائي)(  »2«گزينة   -108

 کان عدد داریم: سه حالت براي قرار گرفتن ارقام زوج در ی

,در یکان و فقط ارقام  2حالت اول: عدد  ,6 4  گان نوشته شوند:  توانند در دهگان یا صد می 1

   3 2 1 6
»j

  

}یکی از ارقام مجموعۀ  ،در یکان 4حالت دوم: عدد  , , , }2 3 5 و یکی از ارقام مجموعـۀ  7

{ , }1  دهیم: هاي دهگان و صدگان قرار می را در جایگاه 6

 ( ) ( )    4 2
1 1 1 4 2 2 1 16

nI¿akº¼{ïÂ¶I]ï¾MI]´ÀIM


  

 مانند حالت قبل: ادامه در یکان و  6حالت سوم: عدد 

 ( ) ( )    4 2
1 1 1 4 2 2 1 16

y{kº¼{ïÂ¶I]ï¾MI]´ÀIM


 

پس در مجموع   6 16 16  وجود دارد. 38

 )140تا  127هاي  ه، صفح1 رياضي( (شمارش، بدون شمردن)

---------------------------------------------- 

 زاده) فهميه ولي(  »4«گزينة   -109

 نفر انتخاب شده، باید از یک آموزشگاه نباشند: 3

 ( ) 7
3  آموزشگاه 7آموزشگاه از  3انتخاب :35

 ( ) ( ) ( )  4 4 4
1 1 1  اه منتخبانتخاب یک نفر از هر آموزشگ:64

 بنابراین:  35 64 2240  

 )140تا  133هاي  ، صفحه1 رياضي( (شمارش، بدون شمردن)

---------------------------------------------- 

 زاده) فهميه ولي(  »4«گزينة   -110

 ها: بررسی گزینه

ی شـدت بارنـدگ. جمعیت شهر برحسب تعـداد متغیـر کمـی گسسـته اسـت»: 1«  گزینۀ

 شود، بنابراین متغیر کیفی ترتیبی است. بندي می متوسط و کم دسته ،برحسب زیاد

 رنگ خودرو متغیر کیفی اسمی است.. درجۀ حرارت بدن متغیر کمی پیوسته است»: 2«  گزینۀ

 سـطح تحصـیلات متغیـر کیفـی .نوع آلایندگی هوا متغیر کیفی اسمی است»: 3«گزینۀ 

 ترتیبی است.

اسـاس  بـر جنسیت .متغیر کیفی اسمی است (A,B,AB,O)خونی گروه »: 4«  گزینۀ

 مرد یا زن است که در آن ترتیب طبیعی وجود ندارد و این متغیر کیفی اسمی است.

 )170تا  159هاي  ، صفحه1 رياضي( (آمار و احتمال)



 

 8:  ةصفح تجربي دوازدهماختصاصي   شناسي زيست –فروردين 7آزمون  -»6«پروژة       
  
 2 شناسي زيست       

 
 يكتا) رضا صدر (امير  »4«گزينة   -111

ها بـه دنبـال  هاي مضاعف هستند. فقـط اسـپرماتید موموز ها فاقد کرو  ها و اسپرم اسپرماتید
 اند. تقسیم میوز ایجاد شده

 ها  بررسی سایر گزینه 
اي همتـا هـ گونی و اسپرماتوسـیت اولیـه داراي کروموزم ماتو هاي اسـپر یاختـه»: 1«گزینۀ 

 هاي اطراف خود متصل هستند. ها به یاخته این یاخته  هستند که همۀ
ها فاقـد توانـایی تقسـیم میتـوز  یاختهگونی سایر  ماتو هاي اسپر یاختهبه غیر از »: 2«گزینۀ 

 تاژك دارند اما هنوز توانایی حرکت ندارند.ساز  در لولۀ زامهها  اسپرمچه  هستند. اگر
ها داراي هسـته  سـایر یاختـه ،و اسپرماتید در مراحـل نهـایی  اسپرم به غیر از»: 3«گزینۀ 

 تولی قرار دارند. هاي سر ها تحت تأثیر فعالیت یاخته یاخته فشرده هستند. همۀ این غیر
 )99 و93، 92، 86، 85، 81، 80هاي  ه، صفح2شناسي  ) (زيستتركيبي( 

---------------------------------------------- 
 يكتا) رضا صدر (امير  »4«  گزينة -112

اـي آغاز رشد دیواره داخلی رحم مربوط به هفتۀ اول و تشکیل اولین گویچه قطبی مربـوط بـه  انته
 رسد. هفتۀ سوم به بیشترین مقدار خود میانتهاي ژسترون در  هفتۀ دوم است. ترشح پرو

 ها: بررسی سایر گزینه
ز تخریـب گذاري و آغا تخمکبعد از  ابتداي هفتۀ سوم وتشکیل جسم زرد در »: 1«گزینۀ 

و  LHگذاري ترشح  دهد. پس از تخمک می هفته چهارم رخ انتهايدیواره داخلی رحم در 
FSH هـاي جدیـد  رشـد و بلـوغ انبانک از تـایابـد  تحت تأثیر بازخورد منفی کـاهش می
 شود. گیري می جلو

بـه دنبـال  و تـۀ دومیاخته ثانویـه بـه محوطـۀ شـکمی در پایـان هف ورود مام»: 2«گزینۀ 
هفتۀ چهارم و به دنبال تحلیل جسم زرد رخ  اواخرگذاري و تشکیل جسم سفید در  تخمک

 رسد. دهد. دیوارة رحم در اواسط هفتۀ چهارم به حداکثر ضخامت خود می می
اواخـر ژسـترون در  اول و کاهش ترشح پرو  در هفتۀ شروع تمایز اووسیت اولیه»: 3«گزینۀ 

) 14گـذاري (روز  دهـد. نزدیـک تخمک دنبال تحلیل جسـم زرد رخ می هفتۀ چهارم و به
 گیرد. تحت تأثیر بازخورد مثبت قرار می FSHو  LHترشح 

 )107تا  104هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيستتوليدمثل( 
---------------------------------------------- 

 )علوي محمد رمضاني امير(  »4«گزينة   -113

بـه بلاسـت  فو هاي ترو اسـت. یاختـه  سیسـت ستو داخلـی و خـارجی بلاهاي  منظور یاختـه
ژسـترون  ترشح پرو ،HCGبا ترشح هورمون یابند و کوریون  تمایز می) کوریون(شامه  برون

  بخشد. از جسم زرد را تداوم می
 ها: بررسی سایر گزینه

 تـودة درونـیهـاي  هیاخت .ها صحیح است این مورد در ارتباط با هر دو گروه یاخته»: 1«گزینۀ 
 خالی قرار بگیرند. این کرة تودرون تماس با مایع در توانند  خارجی، می  هاي لایۀ همانند یاخته

کنندة دیـوارة داخلـی رحـم را  هاي هضم ها آنزیم توجه داشته باشید این یاخته»: 2«گزینۀ 
 خارجی!  کنند نه دیوارة ترشح می

سـازند. دقـت  کوریـون را می پردةف داخلی خارجی برخلا هاي لایۀ یاخته»: 3«  گزینۀ
نـه اینکـه در  ،شـود  کنید کوریـون مـانع از مخلـوط شـدن خـون مـادر و جنـین می

 شدن آن مؤثر باشد. مخلوط
 )110تا  108هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيستتوليدمثل(

---------------------------------------------- 
 )فرد اميرحسين بهروزي(  »1«گزينة   -114

 :مواردبررسی 
هاي زندة بـدن  درپی افزایش هورمون انسولین، میزان جذب گلوکز توسط یاختهالف) 

اي، باعث جذب گلـوکز  هاي ماهیچه چنین انسولین با اثر بر یاخته یابد. هم افزایش می
اي تجزیـه  شود؛ در نتیجه این گلوکز یا توسط یاختـۀ ماهیچـه ها می توسط این یاخته

سـاز ایـن و . در هر صورت میـزان سوختشود گلیکوژن ذخیره می شده و یا به صورت
 شود. ها بیشتر می یاخته

هـا) در بـدن انسـان تنهـا در کبـد و  (منبع ذخیرة گلوکز در جانوران و قارچ گلیکوژنب) 
  نه در هر یاختۀ بدن. شود ماهیچه ذخیره می

در قنـدکافت و چرخـۀ  هاي درگیر ها آنزیم در یاخته ATPدرضمن در صورت بالابودن میزان 
 شوند. کربس مهار می

ج) این مورد هم مانند حالت فوق است. مثلاً اگر میزان کلسیم خون فـردي کمتـر از حـد 
ي ا تر شـده و باعـث تجزیـۀ مـادة زمینـهپاراتیروئیـدي بیشـهورمون طبیعی باشد، ترشح 

. در این زمان شود تا میزان کلسیم خون افزایش یابد و به حد طبیعی بازگردد می استخوان
اسـتخوانی  اي بافـت کلسیم مادة زمینـهمیزان کلسیم خون افزایش داشته است اما میزان 

 کاهش یافته است.
شـود؛  باعث کاهش ذخیرة گلیکوژن کبـدي مـیهاي تیروئیدي،  افزایش میزان هورموند) 

یجـه در نت ؛شـود هـا بیشـتر می زیرا میزان سوخت و ساز بدن و نیاز به گلوکز توسط یاخته
 شود. ر میهاي کبدي (آبکافت گلیکوژن) بیشت یاخته میزان مصرف آب توسط 

 )60تا  58و  50هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيست72و  66هاي  ، صفحه3شناسي  زيست(
 )23و  10هاي  ، صفحه1شناسي  زيست(تركيبي) (

---------------------------------------------- 

 )بهانيمحمدمهدي روز(  »3«گزينة   -115

 ها: بررسی گزینه
هاي جنسی زنانه مترشـحه از غـدد فـوق کلیـه، باعـث  افزایش میزان هورمون»: 1«گزینۀ 

ها در تخمـدان متوقـف  ؛ در نتیجه رشد فولیکولشود از هیپوفیز می FSHسرکوب ترشح 
هاي جنسی زنانه در  ستوسترون یا افزایش میزان هورمونچنین کاهش میزان ت شود. هم می

شـود. دقـت کنیـد جهـش  هاي جنسی مردان می دان، باعث اختلال در رشد اندامبدن مر
 . این تغییرات هورمونی شودتواند باعث  می

افزایش میزان کورتیزول باعث تضعیف ایمنی و در نتیجه سرکوب تراگـذري »: 2«گزینۀ 
چنین افـزایش آلدوسـترون باعـث بازجـذب سـدیم و آب  هم شود. هاي سفید می گویچه
یابـد. دقـت کنیـد  ضدادراري کاهش مـیهورمون نتیجه میزان ترشح  شود؛ در می زیادي

ترشـح کنـد و  آزادکننـدهتوانـد میـزان زیـادي هورمـون  تومور غدة هیپوتـالاموس، مـی
 کورتیزول و آلدوسترون شود. هورمون محرك فوق کلیه و سپس درنتیجه باعث افزایش 

 هد که ترشح آلدوسترون افزایش پیدا کند.د زمانی رخ می» ج«دقت کنید مورد »: 3« گزینۀ
» الف«(افزایش کورتیزول) و مورد  درپی اختلال در ترشح کورتیزول» د«مورد »: 4«  گزینۀ

 دهد. میهاي جنسی رخ  در پی اختلال در ترشح هورمون
 )107تا  105، 101، 89، 88، 71،  70، 67، 59تا  56، 11 هاي ، صفحه2شناسي  ) (زيستتركيبي(

 )63، صفحة 1شناسي  ) (زيست51و  48، صفحه هاي 3شناسي تزيس(

---------------------------------------------- 

 )پوريا برزين(  »4«گزينة   -116

 رو نمودار پتانسیل عمل است. دهندة مرحلۀ پایین نشان سؤال شکل
 ها: بررسی گزینه

تانسـیل دو سـوي غشـاي اخـتلاف پ - 70به عنوان مثال از پتانسیل صفر تـا »: 1«گزینۀ 
 نورون در حال افزایش است.

پتاسیم، یاخته را به پتانسیل آرامـش  –دقت کنید! فعالیت بیشتر پمپ سدیم »: 2«گزینۀ 
هاي سدیم و پتاسیم را دو سـوي غشـا دوبـاره بـه حالـت  رساند بلکه فقط غلظت یون نمی

 گرداند. می آرامش بر
 –هـاي نشـتی و پمـپ سـدیم  ال بـودن کانالدقت کنید! همواره به دلیل فع»: 3«گزینۀ 

ها به یاختۀ عصبی  هاي سدیم و پتاسیم از یاختۀ عصبی همانند ورود آن پتاسیم، خروج یون
 گیرد. صورت می

از مختلفی  نقاط، در 2شناسی  کتاب درسی زیست 1فصل  8با توجه به شکل »: 4«گزینۀ 
صـورت  تواننـد به سـیمی میدار سـدیمی و پتا هـاي دریچـه طول غشاي یک نـورون کانال

 همزمان باز باشند. 
 )6تا  3هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيستتنظيم عصبي(

---------------------------------------------- 
   (محمدمهدي روزبهاني) »2« گزينة -117

 صحيح است.» د«و » ج«فقط موارد 
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 بررسي همة موارد:
  .استتحت كنترل قشر مخ الف) دقت كنيد همة حركات ارادي در بدن انسان 

ها و برخي تركيبات ماننـد   ، هورمون1زيست شناسي 60حات صفحة ب) مطابق توضي
 توانند بر انقباض ماهيچه ها مؤثر باشند. ربن دي اكسيد ميك

هـاي قلبـي تحـت     سكلتي و قلبي است. انقبـاض ماهيچـه  هاي ماهيچة ا ج) منظور ياخته
قلبـي، دوهسـته اي و هـم    هـاي ماهيچـة    اعصاب خودمختار است.(بعضي ياختـه  كنترل

 اي هستند.) هاي ماهيچة اسكلتي، چند هسته چنين ياخته
هـاي عصـبي دسـتگاه     هاي اسكلتي تحت كنترل رشته ات ارادي ماهيچهد) همة حرك

 عصبي پيكري هستند.
  )55و  47،  17 ، 16، 11، 10، 7 هاي ، ، صفحه2شناسي  (زيست (تركيبي) 

 )60و  51، 16اي ، صفحه ه1(زيست شناسي
---------------------------------------------- 

   (سبحان بهاري) »2« گزينة -118
 النخاع تشکیل شده است.  میانی، پل مغزي و بصلساقه مغز از مغز 

 بررسی همۀ گزینه ها:
هاي چهارگانه  کند. برجستگی ) مرکز تنفس در پل مغزي، مدت زمان دم را تعیین می1

 .)(نه پل مغزيمیانی هستند. بخشی از مغز 

 
ها محل پردازش اولیه و تقویت اغلب اطلاعات حسی هستند. مغز میانی  ) تالاموس2

تر است. مغز  ها نزدیک هاي تشکیل دهنده ساقۀ مغز به تالاموس نسبت به سایر بخش
 کند. هاي بینایی را دریافت می میانی در بینایی نقش دارد؛ بنابراین اطلاعات گیرنده

هاي ساقۀ مغز قرار گرفته  تري نسبت به سایر بخش النخاع در سطح پایین ) بصل3
آید. آمیلاز بزاق، گوارش شیمیایی نشاسته  ترین بخش مغز به حساب می است و پایین

کند. تنظیم ترشح بزاق، توسط پل مغزي  (که نوعی کربوهیدرات است) را شروع می
 گیرد. صورت می

شود. بصل  ها وارد می ه از سوي خون به دیوارة رگ) فشار خون، نیرویی است ک4
النخاع در تنظیم فشار خون نقش دارد. دقت کنید مخچه به طور پیوسته از مغز، 

هاي حس شنوایی) پیام دریافت  ها (داراي گیرنده هاي حسی مانند گوش نخاع و اندام
ناگون به هاي گو ها و حرکات بدن را در حالت کند تا فعالیت ماهیچه و بررسی می

 کمک مغز و نخاع هماهنگ کند.
 )32و  25،  24، 11تا  9هاي  صفحه ،2شناسي  (زيست (تركيبي)   

 )56و  44، 20هاي  ، صفحه1(زيست شناسي
---------------------------------------------- 

    علوي) رمضاني محمد(امير »2« گزينة -119
دلتايي، اسكلتي  ةروشن ماهيچ ثر در ايجاد خطوط تيره وؤمهاي پروتئيني  رشته

رشتة اكتين در بخش روشن و رشتة ميوزين باشند.  اكتين و ميوزين مي رشته هاي
، به ميوزين بر خلاف اكتين رشتة شود. مت روشن مياني ساركومر مشاهده ميدر قس

 .نيستمتصل  Zخطوط 
 :ها بررسي ساير گزينه

هاي  را دارند. رشته ADP به ATPهاي ميوزين توانايي تبديل  مولكولتنها  )1
 باشند. ميوزين و اكتين از نظر ضخامت متفاوت مي

كند. با  طولشان تغيير نمي، در زمان انقباض اكتين و ميوزين هاي پروتئيني رشته) 3
ساركومر به Zي، خطوط يهاي ميوزين به اكتين و انجام حركت پارو اتصال پروتئين
 نقش دارند.به هم   Zخطوط شوند پس هر دو در نزديك سازي  هم نزديك مي

هاي ميوزين با دو زنجيرة پروتئيني تشكيل شده اند  هاي ميوزين از مولكول رشته) 4
 ها اين رشتههر دوي اما رشتة اكتين، از زيرواحدهاي كروي ساخته شده است. 

 هاي كلسيم قرار بگيرند. توانند درتماس با يون مي
 )50تا  47هاي  ، صفحه2شناسي  زيست( )حركتيدستگاه (   

----------------------------------------------  
 )كاوه نديمي(  »1«گزينة   -120

دهـد و بـراي تحریـک  نشـان میفشـار گیرنـده   شکل مراحل ایجاد پیام عصبی را در
) فشرده شدن پوشش پیوندي گیرنده در اثـر 1شود:  گیرندة فشار مراحل زیر طی می

) بـاز شـدن 3رشتۀ دارینه پس از فشار  ) تحت تأثیر قرارگرفتن و تغییر شکل2فشار 
) ایجاد پیـام عصـبی و ارسـال بـه 5) تغییر پتانسیل الکتریکی غشا 4هاي یونی  کانال

 .دستگاه عصبی مرکزي
، در 2شناسـی  زیست کتاب درسـی 20صفحۀ  1مطابق توضیحات فوق و توضیحات زیرشکل 

بعد پیام عصـبی در دهد و در مرحلۀ  تغییر پتانسیل دو سوي غشا رخ می ندهابتدا در محل گیر
 شود.  نورون ایجاد می

 ها: بررسی سایر گزینه
بیشـتر از تعـداد  هاي نشتی کانالجی از راه  پتاسیم خرو يها اي تعداد یون در هر لحظه) 2

 است.ها  از طریق این کانالهاي سدیم ورودي  یون
پوشـش ، قطعاً تغییـر شـکل در »1«مطابق توضیحات گزینۀ  صبیبراي ارسال پیام ع )3

 دارینه لازم است.
اختلاف پتانسیل  2دهد در لحظۀ  ) شکل مراحل ایجاد پیام عصبی را به ترتیب نشان می4

کند و پتانسیل عمـل صـورت  تاهی تغییر می براي لحظۀ کودر انتهاي دارینه دو سوي غشا 
شود و  دار سدیمی، مقدار فراوانی سدیم وارد یاخته می ریچههاي د گرفته است و از راه کانال

هاي  به علت تغییر ولتاژ، کانال 3یابد و در لحظۀ  افزایش میپتانسیل الکتریکی درون یاخته 
گیرنده تحریک نشده است و در این لحظه  1ولی در لحظۀ  شود دار پتاسیمی باز می دریچه

 شود. داري بسته یا باز نمی هیچ کانال دریچه
 )20و  5، 4هاي  صفحه ،2شناسي  ) (زيستتركيبي(

---------------------------------------------- 
   (سيداميرمنصور بهشتي) »1« گزينة -121

باشـد قرنيـه اسـت.     هاي اصلي چشم مـي  ساختار شفاف موجود در چشم كه جزء لايه
ود را از زلاليه تـأمين  دانيد قرنيه مادة غذايي و اكسيژن مورد نياز خ طور كه مي همان
 باشد.    هاي زنده مي كند در نتيجه داراي ياخته مي

 ها:   بررسي ساير گزينه
بخش شفاف موجـود در چشـم كـه توانـايي عبـور از مردمـك را دارد زلاليـه        »: 2«گزينة 

اي جزئي از  است.(خون، لنف و مايع بين ياخته باشد. زلاليه جزئي از محيط داخلي بدن مي
 گيرد.) بدن هستند و زلاليه نيز از خون منشأ مي محيط داخلي

تـرين لايـة چشـم (شـبكيه)      بخش شفاف چشم كه در تمـاس بـا نـازك   »: 3«گزينة 
 هاي خوني است.  جاجيه است. زجاجيه در تماس با رگباشد ز مي

هـاي شـفاف چشـم در اثـر      توجه داشته باشيد كه هـيچ كـدام از بخـش   »: 4«گزينة 
هـا   ه توانايي تغيير قطر خود را ندارند. انقباض ايـن ماهيچـه  هاي عنبي انقباض ماهيچه

 شود.  تنها باعث تغيير قطر مردمك چشم مي
 )25، صفحة 1(زيست شناسي )25تا  23هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست(تركيبي)   

----------------------------------------------  
 )شهريار صالحي(  »4«گزينة   -122

کنـد. زنبـور نـوعی  هاي فرابنفش را دریافـت می هاي نوري خود پرتو زنبور توسط گیرنده
اسید از طریق روده به همراه مواد دفعی دستگاه گـوارش  حشره است. در حشرات اوریک

 شود. دفع می
 ها: بررسی سایر گزینه

ها روي پاها(نه درون  در مگس چندین گیرندة شیمیایی براي تشخیص مولکول»: 1«گزینۀ 
دهد. مگـس نـوعی حشـره  ها را تشخیص می وسیلۀ آن انواع مولکول ارد که بهپاها) وجود د

 کند. هاي بدن پمپ می لنف را به حفره است. در حشرات قلب، همو
وسـیلۀ آن  خط جانبی در ماهی ساختاري است که در دو سوي بدن قرار دارد و به»: 2«گزینۀ 

پوسـت(نه  شـود. خـط جـانبی زیر از وجود اجسام و جانوران دیگر در پیرامـون خـود آگـاه می
بسته از نـوع سـاده دارنـد. مزیـت خون ها سیستم گردش  پوست) جانور قرار دارد. ماهی درون

 ها است. هاي اندام ساده انتقال یکبارة خون روشن به تمام مویرگ  بستۀخون سیستم گردش 
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شـده صماخ روي محفظـه هـوا کشـیده   جیرك، پردة روي پاهاي جلویی جیر»: 3«گزینۀ 
است (نه برعکس) جیرجیرك نوعی حشره است. در حشرات دستگاه گردش مواد نقشی در 

 جایی گازهاي تنفسی ندارد.  جابه
 )34و  33هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست(تركيبي) 

 )76و  65، 45هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست 
---------------------------------------------- 

 )روزبهانيمحمدمهدي (  »1«گزينة   -123

 صحیح است.» د«تنها مورد 
 عیبا ما ره،یدا مین يدرون مجار یپوشش يها اختهیهمانند  یتعادل يها رندهیهمۀ گ

درون  عیبا ما یتعادل رندةیگ يها اختهیکه  دیدر تماس قرار دارند. دقت کن يا اختهی نیب
 باشند. یحلزون گوش در تماس نم

 موارد: ریسا یبررس
را  امیها، پ رندهیگ نیاست که ا نیکنکور است و علت غلط بودن ا ۀنیمورد گز نی) االف
 کنند. یم دیتول امیکنند، بلکه خودشان پ ینم افتیدر
ها باز  شود و سپس کانال یخم م ینی، ابتدا پوشش ژلاتعیحرکت ما یدر پ دی) دقت کنب
 )99(کنکور  شوند. یم
واضح است که در  یدرس) و متن کتاب 2(یشناس ستیز 31صفحۀ  11) مطابق شکل ج

شوند که از  یمشاهده م زین گریدو بخش د ره،یدا مین يعلاوه بر مجار ،يزیبخش دهل
 نیشوند؛ پس در ا یوارد م یبه عصب تعادل وشود  یخارج م یشاخۀ عصب کیهرکدام 

  شود. یم افتی یتعادل رندةیگ زیها ن بخش
 )31و  30 ،20هاي ، صفحه2شناسي  ) (زيستحواس(

----------------------------------------------  
 )علوي محمد رمضاني امير(  »1«گزينة   -124

لیپیدي  دو لایۀ فسفوبا هاي جسم گلژي، دو یاخته و دو غشاي  کیسه که در محل ادغام ریز جایی از آن
 گیرند. قرار می غشاییلایۀ  دولیپید در  هاي فسفو شود، به همین علت، مولکول ایجاد می
 ها: ایر گزینهبررسی س

فـحۀ»: 2«  گزینۀ اـور ص اـت  یاختـه  تنها بخش کمی از دیـوارة پکتینـی کـه مج اي اسـت از محتوی
 گیرند. هاي مادري منشأ می ها از یاخته گیرد، سایر قسمت هاي جسم گلژي منشأ می کیسه ریز درون

اف هاي دستگاه گلژي، پیش از تشکیل پوشش غشایی در اطر کیسه جدایی ریز»: 3«گزینۀ 
 گیرد. ماتیدي صورت می کرو هاي تک تن فام
گیـرد، برخـی از  کیسه در میانۀ یاخته قـرار می ترین ریز که بزرگ اي در مرحله»: 4«زینۀ گ

 پلاسم وجود دارند. د که هنوز درون سیتونشو مشاهده می یپلاسم اي سیتو ساختارهاي لوله
 )80و  12هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تركيبي)   

 )86، صفحة 2ناسي ش (زيست
---------------------------------------------- 

 )حميد راهواره(  »3«گزينة   -125

 ها: بررسی گزینه
مر  هاي دوك بـه سـانترو  خـاطره رشـته Bسـیت  در مرحلۀ متافاز تقسیم لنفو»: 1«گزینۀ 

 ت.متافاز رخ داده اس این اتصال در مرحلۀ پرو .بلکه متصل هستند ؛شوند متصل نمی
 شود. سیت اصلاً تقسیم نمی یاختۀ پلاسمو»: 2«گزینۀ 
 هامر هاي اتصالی در ناحیۀ سانترو تئین اي ابتدا پرو در مرحلۀ آنافاز تقسیم یاخته»: 3«  گزینۀ

د و شـو میهاي خـواهري از یکـدیگر  ماتید کرو که این امر سبب جداشدنشوند  تجزیه می
 ند.آی وجود می ماتیدي به کرو هاي تک کروموزوم

 د.نشو اصلاً تقسیم نمی خوار درشتهاي  یاخته»: 4«گزینۀ 
 )85و  80، 75، 72، 66 هاي ه، صفح2شناسي  ) (زيست62و  61هاي  ، صفحه1شناسي زيست((تركيبي) 

---------------------------------------------- 
 فرد) (اميرحسين بهروزي  »1«گزينة   -126

هاي مؤثر  هاي شیمیایی مانند هیستامین، پیک یر پیکها و سا ال هورمونؤمنظور صورت س
 ها است.  در التهاب و اینترفرون

 :بررسی موارد
 هاي مؤثر در التهاب صادق نیست.  الف) براي هیستامین و پیک

لـف در بـدن هـاي شـیمیایی مخت ، پیک1399ال کنکور ؤتاب درسی و سب) طبق خط ک
شوند.پس ممکن است هر یـک از  ترشح می رونیهاي بیرونی و د انسان در پاسخ به محرك

 ثیرگذار باشند.أها بر روي تعادل وضعیت درونی بدن ت آن

 شوند.  هاي شیمیایی مؤثر در التهاب کوتاه برد محسوب می ج) دقت کنید هیستامین و پیک
هاي داراي انـدامک اثـر  هـاي شـیمیایی روي همـۀ یاختـه لزومـاً ایـن پیکد) دقت کنید 

 )71و  70، 55، 54 ،7 هاي ، صفحه2شناسي  (زيستكيبي) (تر گذارند. نمی
 )70و  62 ، 11 ،10، 7 هاي ، صفحه1شناسي  (زيست )19و  18 هاي ، صفحه3شناسي  (زيست

---------------------------------------------- 

 )اديب الماسي(  »3«گزينة   -127

همانند دومین برخـورد کتاب درسی پس از اولین برخورد  74صفحۀ  15با توجه به شکل 
 گن، مدت زمانی (چند روز) براي رسیدن شدت پاسخ ایمنی به اوج زمان لازم است. با پاد

اختصاصـی، دفـاع سـریعی  در واقع مهم است که بدانید دفاع اختصاصی برخلاف دفاع غیر
 گن، زمان لازم است. پادبا نیست و براي رساندن شدت پاسخ آن در برابر برخورد 

 ها: ر گزینهسای بررسی
 1توانـد اینترفـرون نـوع  می ،آلوده به ویروس شـود T  سیت که لنفو در صورتی»: 1«  گزینۀ

 تواند اثر بگذارد. مجاور هم میي سالم ها ترشح کند که بر یاخته
گنی  پـادهاي  ، همۀ گیرنـدهبالغ Tسیت  دقت داشته باشید که در سطح یک لنفو»: 2«  گزینۀ

 توانند به یک نـوع پـادگن میکنند، یعنی فقط  ختصاصی عمل میاصورت  یکسان هستند و به
 ل شوند و آن را شناسایی کنند نه انواعی پادگن (انواعی ویروس)!متص
اً منجر به سوراخ شدن غشاي یاخته بیگانه میتواند مستق ه دارید که پادتن نمیتوج»: 4«ینۀ گز

 تواند منجر به این اتفاق شود. میهاي مکملی  شود، بلکه در مواردي با فعال کردن پروتئین
هاي  ح شـده از یاختـههـاي ترشـ بـا پادتن Bسـیت  هاي پـادگنی روي لنفو نکته: گیرنـده

 سیت، از لحاظ ساختاري مشابه هستند. ساز حاصل از این لنفو پادتن
 )75تا  72، 70هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيستايمني(

----------------------------------------------  

 )مبين رمضاني محمد(  »3«گزينة   -128

 می باشد.  Bهاي  ال، لنفوسیتؤمنظور صورت س
ساز را تولید  هاي پادتن یاخته ؛ در نهایتژن هنگام برخورد با آنتی  سیت این لنفو»: 1 «گزینۀ 

 دارند.  یاختهاي در حاشیه  اي بزرگ و هسته کند که اندازه می
شود و براي  اولیه مطرح می Bهاي  تنها براي لنفوسیتدقت کنید فرایند بلوغ »: 2«  گزینۀ

 Bهـاي  باشد؛ زیرا مثلاً لنفوسـیت ها بلوغ مطرح نمی هاي خاطره و پلاسموسیت لنفوسیت
 اند. از یاختۀ مادري خود دریافت کرده ژنی را هاي آنتی خاطره، گیرنده

هـا  ر دارند. هورمونهاي تیروئیدي قرا ها تحت تأثیر هورمون همۀ این لنفوسیت»: 3«گزینۀ 
هـاي سیتوپلاسـمی مـؤثر اسـت زیـرا  ها بر فعالیـت پروتئین یاختهبراي تغییر فعالیت این 

 ها نقش دارند. ها در انجام اغلب کارهاي یاخته پروتئین

رسـند قـرار  اي به هم می ترقوه زیرسیاهرگ قسمتی که دو  تیموس در زیر  : غدة»4«گزینۀ 
توانند تقسـیم  صورت برخورد با عوامل بیگانه در این غده می سیت در هاي لنفو دارد، یاخته

ا فراینـد بلـوغ بـ(دقت کنید تمـایز و فعـال شـدن  ساز تمایز یابند. پادتن یاختۀو به شوند 
 لنفوسیت متفاوت است)

 )75تا  72 و 58، 54 هاي ، صفحه2شناسي  ) (زيستتركيبي(
 )60 و 59، 34هاي  ه، صفح1شناسي  (زيست

----------------------------------------------  

 (محمدمهدي روزبهاني)  »4«گزينة   -129

 هاورس قرار ندارند.  يها بافت فشرده در سامانه یاستخوان يها اختهی یاول) مطابق شکل، برخ رادیا
ها!  غهیت نیها قرار دارند؛ نه در ب غهیت در هاورس، يها سامانه یاستخوان يها اختهیدوم)  رادیا

 هستند. یاستخوان غۀیها، سازندة ت اختهی نیع ادر واق
 دارد.  یفرع يچند مجرا ای کیو  يعمود یاصل يمجرا کیسوم) هر سامانۀ هاورس  رادیا
 از سرخرگ آن است.  شتریب سامانۀ هاورس يدرون مجار اهرگیچهارم) قطر س رادیا
ارج با هاورس در خ يها سامانه ،یمطابق شکل کتاب درس دیپنجم) دقت کن رادیا
هاورس شرکت  يها بافت فشرده در تماس هستند که در سامانه یاستخوان يها اختهی
 . ستندیاحاطه کنندة استخوان در تماس ن يوندیکنند و با بافت پ ینم
، 1400داخل  يکنکور سراسر 156ال ؤو س صفحۀ بعديششم) مطابق شکل  رادیا
 دارند. یاندک يا اختهی نیب اطراف استخوان، فاصلۀ یداخل يوندیپ ۀیلا يها اختهی
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 )15، صفحة 1شناسي  (زيست

 )40و  39هاي  صفحه ،2شناسي  (زيست) تركيبي(
---------------------------------------------- 

 )عليرضا رضايي(  »3«گزينة   -130

 ) نوتروفیل2 فیل ) بازو1
 ) مونوسیت4 فیل زینو ) ائو3

 ها: بررسی گزینه
هــا، فاقــد  فیل هــا بــرخلاف بازو فیل زینو پلاســم ائو جــود در سیتو موهاي  دانــه»: 1«گزینــۀ 

 باشند.  هیستامین (افزاینده جریان خون) و هپارین (ضد انعقاد خون) می
. در گیرنـد منشأ میئیدي  هاي بنیادي میلو فیل همانند مونوسیت، از یاخته بازو»: 2«گزینۀ 
شود. ایـن  رورفتگی در وسط آن شروع میپلاسم با ایجاد ف هاي جانوري تقسیم سیتو یاخته
اي از جنس اکتین و میوزین است که ماننـد کمربنـدي در  رفتگی حاصل انقباض حلقه فرو

گیرد و به غشا متصل است، با تنگ شدن این حلقۀ انقباضی در نهایت  پلاسم قرار می سیتو
 شوند. دو یاخته از هم جدا می

 شوند. ها تکثیر نمی تنوسی دقت داشته باشید که مو»: 3«گزینۀ 
 4هاي سفید است، با توجـه بـه شـکل  تراگذري (دیاپدز)، ویژگی همۀ گویچه»: 4«گزینۀ 
ند وارد نوعی بافـت واجـد توان هاي سفید می فرایند، گویچه کتاب یازدهم، طی این 5فصل 

 اي شوند. هسته هاي تک تعداد زیادي رشته و یاخته
 )86و  69تا  66هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست) تركيبي(

 )63تا  61 ،12هاي ، صفحه1شناسي  (زيست 
---------------------------------------------- 

 هاي آشنا سؤال – 2 شناسي زيست       
 

 )شناسي كتاب آبي جامع زيست(  »2«گزينة   -131

شود، نقطه به نقطه هدایت پیام  وقتی پتانسیل عمل در یک نقطه از یاختۀ عصبی ایجاد می
رود. در واقع سرعت هدایت پیـام عصـبی در طـول رشـتۀ  عصبی با سرعت ثابتی پیش می

 ثابت است. با قطر یکنواخت عصبی 
 ها:  بررسی سایر گزینه

رسد، از  ترین مقدار خود می در زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوي غشا به کم»: 1«گزینۀ 
هاي سـدیم بـه  سیم خارج و یونهاي پتا هاي نشتی به روش انتشار تسهیل شده یون کانال

 شوند.  درون یاختۀ عصبی وارد می
پتاسیم همواره فعال هستند و همواره تغییـر  –هاي نشتی و پمپ سدیم  کانال»: 3«گزینۀ 

تر از داخـل آن و  هاي سدیم در بیرون از غشا بیش اختلاف پتانسیل وجود دارد. مقدار یون
 خارج غشا است.  تر از هاي پتاسیم در داخل بیش مقدار یون

شـود، نقطـه بـه  وقتی پتانسیل عمل در یک نقطه از یاختۀ عصبی ایجاد »: 4«گزینۀ 
 باشد.  رود و احتیاج به ایجاد پتانسیل عمل مجدد نمی نقطه پیش می

 )6تا  2 هاي ، صفحه2شناسي  ) (زيستتنظيم عصبي(
---------------------------------------------- 

 )شناسي كتاب آبي جامع زيست(  »1«گزينة   -132

شـود زیـرا  اي، مادة حساس به نور کمتري یافـت می در گیرندة مخروطی نسبت به استوانه
اي قرار است در نور کم تحریک شود، پس باید میزان مادة حساس بـه نـور  گیرندة استوانه

 بیشتري نیز داشته باشد که مقادیر کم نور را تشخیص دهد.

 ها:  بررسی سایر گزینه

 باشد.  دو گیرنده، مادة حساس به نور در مجاورت هسته نمی در هر»: 2«گزینۀ 
 دو گیرنده، مادة حساس به نور در یک انتهاي یاخته قرار دارند.  در هر»: 3«گزینۀ 
 شود. در گیرندة مخروطی، در زمان نور زیاد، مادة حساس به نور تجزیه می»: 4«گزینۀ 

 )25و  24 يها ، صفحه2شناسي  ) (زيستحواس(
---------------------------------------------- 

 )شناسي كتاب آبي جامع زيست(  »3«گزينة   -133

 اند. صحیح» د«و » ج«، »الف«موارد 
هاي استخوانی، لایۀ خارجی بافت استخوانی متراکمـی هسـتند کـه در  ترین یاخته خارجی

 اي قرار دارند.  زیرلایۀ بافت پیوندي رشته
 رد: بررسی موا

ها بافت اسفنجی را که در نزدیکـی مجـراي مرکـزي اسـتخوان قـرار دارد،  الف) این یاخته
 د.نکن احاطه می

هاي خارجی در ساختار سامانۀ هاورس قرار ندارد. مطابق شکل واضح است که  ب) این لایه
لایۀ استخوانی خارجی جزئی از بافت استخوان متـراکم یـا فشـرده اسـت کـه در سـاختار 

 هاي هاورس قرار ندارد.  از سامانه یک هیچ
هاي پهن و  در خارج استخوان قرار دارد و طبق شکل کتاب درسی یاخته  ج) بافت پیوندي

 نزدیک به هم دارد. 
هاي خـونی و در فاصـلۀ زیـادي از مغـز  ها در نزدیکی رگ د) مطابق شکل، این یاخته

 قرمز قرار دارند. 

 
 )40و  39 هاي حه، صف2شناسي  ) (زيستدستگاه حركتي(

---------------------------------------------- 
 )شناسي كتاب آبي جامع زيست(  »4«گزينة   -134

اجزاي کـروي شـکل  48صفحۀ  12هاي اکتین است که مطابق شکل  منظور سؤال، رشته
دارند. دقت کنید رشتۀ اکتین، سر ندارد، بلکه مولکول میوزین است که سر دارد و از طریق 

 متصل است. اکتین هاي پروتئین  هاي خود به رشتهسر
 ها:  بررسی سایر گزینه

هاي اکتین و میوزین هر دو با حرکـت در کنـار هـم، در  در طی انقباض رشته»: 1«گزینۀ 
 کاهش وسعت نوار روشن نقش دارند. 

هاي اکتـین و میـوزین هـر دو  در زمان استراحت در بخشی از نوار تیره، رشته»: 2«گزینۀ 
 هاي میوزین وجود دارد.  جود دارند و در بخشی فقط رشتهو

 شوند. هاي اکتین دو سر سارکومر در هنگام انقباض به هم نزدیک می رشته»: 3«گزینۀ 
 )49 تا45 هاي ، صفحه2شناسي  ) (زيستدستگاه حركتي(

---------------------------------------------- 
 شناسي) (كتاب آبي جامع زيست  »1«گزينة   -135

 گردد.  می  کاري غده تیروئید منجر به کاهش دماي بدن (نه افزایش) کم
 ها:  بررسی سایر گزینه

یابد. کلسیم در  با افزایش فعالیت غدة پاراتیروئید، میزان کلسیم خوناب افزایش می»: 2«گزینۀ 
ارج مقدار طبیعی در انقباض صحیح عضلات قلب مؤثر است و اگر میزان آن از حد طبیعی خـ

کاري این غده باعث کاهش میزان  چنین کم تواند باعث اختلال انقباض قلب شود. هم شود، می
 شود.  شود و در نتیجه فعالیت انقباضی عضلات تنفسی مختل می کلسیم خوناب می

در پرکاري غدة فوق کلیه، به علت افزایش کورتیزول، دستگاه ایمنی سـرکوب »: 3«گزینۀ 
شـود. بخـش قشـري داراي توانـایی سـاخت  عفـونی بیشـتر می شده و احتمـالاً بیمـاري

تواند احتمال ایجاد اختلالات تولیـدمثلی  کاري این غده می هاي جنسی است و کم هورمون
 را افزایش دهد. 
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شـود. در پـی  در پی پرکاري هیپوفیز، هورمون رشد بیشـتري تولیـد می»: 4«گزینۀ 
در یابنـد.  د اسـتخوانی افـزایش میهاي جدیـ بیشتر شدن هورمون رشد، تولید یاخته

 .شود  رشد، رشد استخوان دستخوش اختلال میصورت کاهش هورمون 
 )60تا  56 و49 هاي ، صفحه2شناسي  ) (زيست51و  41، 40هاي  ، صفحه1شناسي زيست((تركيبي) 

---------------------------------------------- 
 شناسي) (كتاب آبي جامع زيست   »4«گزينة  -136

 ،یبافت يهاو ماکروفاژ یخون يها رگیمو وارةید يها اختهی ،یبروز پاسخ التهاب یدر ط
 يبه خون وارد شده و بر رو ییایمیش يها کیپ نیکنند که ا یم دیتول ییایمیش يها کیپ

 نی) اثر گذاشته و باعث فراخواندن اتیو مونوس لی(نوتروف خون دیسف چۀیگو يها یاخته
ها در صورت آلوده شدن به ویروس  . این یاختهشوند ی) ماپدزید( بیسآها به موضع  اختهی

 توانند پروتئین دفاعی اینترفرون نوع یک را ترشح کنند. می
 ها:  نهیگز ریسا یبررس
 يها اختهی. ستیها صادق ن اختهی نیکدام از ا چیه يمورد برا نیا دی) دقت کن1 نۀیگز
شوند و در  ینم افتیدر خون  زیها ندارند و ماکروفاژ یکه محل مشخص رگیمو وارةید
 ندارند.  اپدزیقدرت انجام د جهینت
فاقد  جهیبدن انسان هستند و در نت یراختصاصیاز دفاع غ یها جزئ اختهی نی) همۀ ا2 نۀیگز
مربوط  یاختصاصدفاعی  يها رندهیباشند. گ یدر سطح خود م یاختصاصدفاعی  يها رندهیگ

 T يها تیبه طور مشخص دربارة لنفوس نهیگز نیاست. ا یدفاع اختصاص يها تیبه لنفوس
 کشنده صادق است. 

 نیصادق است. ا يا نهیدار يها اختهیدربارة  ،یمورد طبق کتاب درس نی) ا3 نۀیگز
را در سطح  کروبیاز م ییها بخش تیدهند و در نها یانجام م يخوار گانهیها ب اختهی

ال طبق کتاب ؤصورت س يها اختهیاز  کی چیمورد دربارة ه نیدهند. ا یخود قرار م
 .ستیصادق ن یدرس

 )74و  72 تا 70 ،67 هاي                            ، صفحه2شناسي  (زيست(ايمني)  
---------------------------------------------- 

 )شناسي كتاب آبي جامع زيست(   »1«گزينة  -137

است، در نتیجه طبق متن کتاب درسی،  هاي سفید هاي همۀ گویچه دیاپدز یکی از ویژگی
 ها نیز عبور کنند.  توانند از دیوارة مویرگ هاي خاطره می همۀ لنفوسیت

 ها: بررسی سایر گزینه
خواري ازبین برد. در برابر  توان با بیگانه زا را نمی دقت کنید همۀ عوامل بیماري»: 2«گزینۀ 

هـا  خواري نیسـتند، ائوزینوفیل بل بیگانههاي انگل که قا ترمثل کرم زاي بزرگ عوامل بیماري
هاي خود را به روي انگل  خواري، محتویات دانه ها به جاي بیگانه کنند. ائوزینوفیل مبارزه می

 ریزند. می
ز سومین را دارند و جزئی ا IIتوانایی تولید اینترفرون نوع Tهاي  لنفوسیت»: 3«گزینۀ 

 خط دفاعی بدن هستند.
هاي کشـندة طبیعـی، پرفـورین ترشـح  کشـنده و یاختـه Tهاي  لنفوسیت»: 4«گزینۀ 

کشــنده بخشــی از ســومین خــط دفــاعی (اختصاصــی) و  T  هاي کننــد. لنفوســیت می
 (غیراختصاصی) هستند. دومین خط دفاعیبخشی از هاي کشنده طبیعی  یاخته

 )74و  72، 69، 67هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست(ايمني)  
---------------------------------------------- 

 )99(خارج از كشور تجربي    »2«گزينة   -138

 موارد ج و د صحیح هستند. 
توسـط  LHو  FSHهـاي  دقت کنیـد در نیمـۀ چرخـۀ جنسـی هورمون»: الف«عبارت 

شـوند. افـزایش ناگهـانی مقـدار  خورد مثبت با هورمـون اسـتروژن تنظـیم میمکانیسم باز
 شود.  می LHو   FSHاستروژن به کمک بازخورد مثبت سبب افزایش مقدار

گذاري  و انجام تخمک 1سبب تکمیل تقسیم میوز  LHدقت کنید هورمون »: ب«عبارت 
ح، سبب انجـام تقسـیم شود. هم چنین دقت کنید برخورد اسپرم با تخمک و انجام لقا می

 شود.  و تکمیل مراحل تخمک زایی می 2میوز 
هـاي آزادکننـده و  تحت کنتـرل تنظـیم هورمون LHو  FSHهاي  هورمون»: ج«عبارت 

 مهارکنندة هیپوتالاموسی قرار دارند. 
ها به طور مستقیم در تنظیم چرخۀ تخمدانی نقش دارنـد؛ یعنـی  این هورمون»: د«عبارت 

هـاي  زایی در تخمـدان و هـم چنـین تنظـیم ترشـح هورمون حل تخمکباعث تنظیم مرا
هاي محرك هیپوفیزي بـه  د. هورموننشو هاي تخمدان می استروژن و پروژسترون از سلول

هاي جنسی، بر چرخۀ رحمی نیز اثر دارند. (البتـه دقـت  طور غیرمستقیم بواسطۀ هورمون

هاي جنسی از  ولید هورمونسبب تحریک ت LHکنید در نیمۀ دوم چرخۀ جنسی هورمون 
چنـین در دوران  ایـن موضـوع مطـرح نشـده اسـت. هم FSHشود و بـراي  جسم زرد می

با اثـر بـر جسـم زرد و حفـظ جسـم زرد، سـبب تـداوم ترشـح  HCGحاملگی هورمون 
هاي جنسی بـه طـور مسـتقیم  شود؛ درواقع در این زمان هورمون هاي جنسی می هورمون

 یپوفیزي قرار ندارند). هاي محرك ه تحت اثر هورمون
 )107تا  104و  57، 56هاي                             ، صفحه2شناسي  (زيست(توليدمثل)  

---------------------------------------------- 

 شناسي) (كتاب آبي جامع زيست   »1«گزينة  -139
باشـد. در مرحلـۀ  میکننـد، تلوفـاز  ها شروع به باز شـدن می تن اي از تقسیم که فام مرحله

 . شوند میهایی از آن درون یاخته مشاهده  پروفاز همانند تلوفاز پوشش هسته یا بخش
 ها: بررسی سایر گزینه

در مرحلۀ آنافاز رشتمان (مرحلۀ قبل از تلوفاز) کروماتیدهاي خـواهري از هـم »: 2«ۀ نیگز
 هاي همتا.  شوند، نه کروموزوم جدا می

 هاي درون یاخته، دوجفت است.  لۀ آنافاز و تلوفاز، سانتریولدر هر دو مرح»: 3«ۀ نیگز
 دقت کنید کمربند پروتئینی در زیر غشا قرار دارد؛ نه درون آن! »: 4«ۀ نیگز

 )86تا  84 و 81، 80هاي    ، صفحه2شناسي  (زيست(تقسيم ياخته)  
---------------------------------------------- 

 شناسي) جامع زيست (كتاب آبي   »4«گزينة  -140
ها  دارند. مطابق شکل، ایـن یاختـه مضاعفاسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه، کروموزوم 

 هاي دیگر متصل هستند.  هسته فشرده ندارند و به یاخته

 
 ها:  بررسی سایر گزینه

هاي دیپلوئید هستند و به هم  یاخته اولیه، اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت»: 1«گزینۀ 
 اند.  متصل
تن غیرمضاعف دارند و از تمایز اسـپرماتیدها  براي اسپرم صادق نیست. زیرا فام»: 2«گزینۀ 

 اند نه از تقسیم میوز.  ایجاد شده
کـاملاً هسـته  لاد (هاپلوئید) است امـا اي تک اسپرماتوسیت ثانویه، یاخته»: 3«گزینۀ 
 .نداردفشرده 

 )99 و 93، 92،  80هاي  ه، صفح2شناسي  زيستتركيبي) (( 
---------------------------------------------- 

 1 شناسي زيست       
 

 )حميد راهواره(  »2«گزينة   -141
طور مـداوم  ساز به پنبه ساز همانند کامبیوم چوب م آوندوآبکش یا همان کامبی کامبیوم چوب

لپـه اي را  چوبی دوهاي لازم براي افزایش قطر گیاهان   ها بافت با تقسیم خود و تولید یاخته
 کند. فراهم می

 ها: بررسی سایر گزینه
سازد و  آبکش می  آبکش به سمت بیرون آوند کامبیوم چوب ددقت داشته باشی»: 1«گزینۀ 

سـازد کـه بـه تـدریج بـا تولیـد  اي را می ساز به سمت بیرون بافت زنده پنبه کامبیوم چوب
اي  پنبـه میرنـد و بافـت چوب ها می یاختـهد در دیواره، این ین مواپنبه و قرار گرفتن ا چوب

 آید. وجود می به
اي نقش  آبکش با تولید آوند چوبی و آبکش در ایجاد جریان توده کامبیوم چوب»: 3«گزینۀ 

باشد در  می(محل تعرق) پوست که داراي عدسک  ساز با تولید پیرا پنبه دارد و کامبیوم چوب
 ایجاد این جریان نقش دارد.

د و سـاز هاي پارانشـیمی می ، یاختـهامبیوم چوب آبکش با تولید بافت آونديک»: 4«  گزینۀ
سازد ولی دقت داشته باشید این بافـت  ساز به سمت داخل پارانشیم می پنبه کامبیوم چوب
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پارانشیم مربوط به سامانه بافتی آوندي و پوششی است و بافت پارانشیم لزومـاً مربـوط بـه 
 اي نیست. سامانه بافت زمینه

 )108و  107، 93، 92، 89، 87 ،80 هاي ، صفحه1شناسي  ) (زيستركيبيت(
---------------------------------------------- 

 (سعيد شرفي)  »2«گزينة   -142

، »1«هاي  (نادرستی گزینهدهد.  یک گیاه دولپه را نشان میبرش عرضی ساقۀ  سؤالشکل 
پوست به علـت  شود. پیرا وپوست میپوست در اندام هاي مسن جانشین ر پیرا») 4«و » 3«

 ناپذیر است. اي شده، نسبت به گازها نیز نفوذ پنبه چوبهاي  داشتن یاخته
 )106و  93تا  91 ،89، 86 هاي ، صفحه1شناسي  ) (زيستتركيبي( 

---------------------------------------------- 
 )سيد پوريا طاهريان(  »4«گزينة   -143

روپوسـت اسـت. جوان و سالم رز اي قرار گرفته در ساقۀ گیاه  هیاختترین لایۀ  خارجی
یافته از روپوست هستند که توانـایی انجـام  هایی تمایز هاي نگهبان روزنه یاخته یاخته

اسـید بسـته شـده و شـرایط را  زیکیتحت تأثیر هورمون آبس روزنهفتوسنتز را دارند. 
 کند. براي تنفس نوري فراهم می

شـوند، تبـادل  ها بـه منظـور کـاهش تعـرق بسـته می ی روزنهدر چنین شرایطی وقت
سنتز همچنان  یابد، اما فتو ها نیز توقف می اکسید از روزنه گازهاي اکسیژن و کربن دي
شـود، اکسـیژن در آن افـزایش   برگ کـم می CO2که  ادامه دارد. بنابراین در حالی

شرایط براي فعالیت اکسـیژنازي  ،شود یژن زیاد مییابد. در چنین شرایطی که اکس می
 شود. آنزیم روبیسکو و تنفس نوري فراهم می

بسته بازريالوزنهه  ريالوزنهه
 ها: بررسی سایر گزینه

سـنتز هسـتند،  هاي روپوسـت کـه داراي سـبزینه و توانـایی فتو تنهـا یاختـه»: 1«   گزینۀ
 باشند.  هاي نگهبان روزنه می یاخته

 . عامل ایجاد فشار مکـششود هاي برگ انجام می هن از روزنگیاها  بیشتر تعرق»: 2«گزینۀ 
 ك در کاهش تعرق نقش دارند.رهاي ک که یاخته در حالیها هستند.  روزنه تعرقی
 شود. در روپوست گیاه جوان مشاهده نمی  پنبه چوب»: 3«گزینۀ 

 )108و  107 ،93 ،87 ،86 هاي ، صفحه1شناسي  ) (زيستتركيبي(
 )143، صفحة 2شناسي  (زيست

 )86 و 33هاي  ه، صفح3شناسي  ست(زي
---------------------------------------------- 

 )حسين پرهام امير(  »4«گزينة   -144

جایی شـیرة  مونش، الگوي جریـان فشـاري را بـراي جابـه نام ارنست شناسی آلمانی به گیاه
شود که به انـرژي  پرورده ارائه داده است. در مرحلۀ اول از این فرایند، انتقال فعال انجام می

بـین هاي)  به این منظور یک پیوند (نـه پیونـدنیاز دارد.  ATPجود در مولکول  زیستی مو
شود. همچنین حرکت محتویات شیرة  می شکسته ATPهاي فسفات در یک مولکول  گروه

 .شود مشاهده میاي، در مرحلۀ سوم این فرایند  صورت توده پرورده به
 ها: بررسی سایر گزینه

هاي محل مصرف، باربرداري آبکشـی  در یاخته  در مرحلۀ چهارم از این فرایند،»: 1« گزینۀ
، ATPهاي  شود. در اثر انجام انتقال فعال و آبکافت مولکول به کمک انتقال فعال انجام می

یابـد. همچنـین گـذر  هاي محل مصرف افـزایش می هاي فسفات آزاد در یاخته تعداد گروه
اي، در مرحلـۀ اول  مواد آلی شیرة پرورده از نوعی غشـاي یاختـه هاي آب به همراه مولکول

 .شود مشاهده میاین فرایند 
آبکشــی   هاي آونــد در مرحلــۀ ســوم از ایــن فراینــد، میــزان فشــار در یاختــه»: 2«گزینــۀ 
افـزایش سـازي)  و هـاي سوخت هایی زنده، فاقد هسته و داراي توانایی انجام واکنش (یاخته

چوبی، در مرحلۀ دوم   هاي مردة آوند  یاخته هاي درون فزایش غلظت یونیابد. همچنین ا می
 .شود مشاهده میاین فرایند 

ویژه ساکارز (یکی از  در مرحلۀ دوم از این فرایند، با افزایش مقدار مواد آلی و به»: 3«گزینۀ 
کنـد  هاي آوند آبکشی افزایش پیدا مـی ترکیبات آلی شیرة پرورده)، فشار اسمزي در یاخته

هاي چوبی، در مرحلۀ چهارم ایـن فراینـد  هاي آب به درون آوند همچنین بازگشت مولکول
 .شود مشاهده می

 )111و  110، 89، 88، 14هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تركيبي) 
 )64، صفحة 3شناسي  (زيست

---------------------------------------------- 
 )رضا دانشمندي محمد(  »1«گزينة   -145
 نظور صورت سؤال مکش تعرقی است. م

 بررسی موارد:
لت پیوستگی ستون آب در عهاي آب  مولکولچسبی  چسبی و دگر ادرست است، همالف) ن
 باشند. چوبی می  آوند

 ب) درست است.
 شود. ها آغاز می اي با انتقال فعال یون ج) نادرست است. فشار ریشه

 سین نیست.د) نادرست است. هر گیاهی داراي عدسک و رشد پ
 )108و  107، 93 ،92 هاي ، صفحه1شناسي  (زيست(از ياخته تا گياه) 

---------------------------------------------- 
 )پوريا برزين(  »2«گزينة   -146

 بررسی موارد: 
اي  رسـد پـس در نـایژك مبادلـه اي به پایان می مخاط مژکدار در طول نایژك مبادلهالف) 
 کرد.توان مژك مشاهده  می

ها که ترشح مخاط ندارند (به کمک   کنند حتی حبابک ها هوا را مرطوب می ب) همۀ بخش
هـاي بـودار  جزء با قابلیت تحریـک توسـط مولکوللایه نازك آب پوشانده خود) منظور از 

 هواي تنفسی بینی است.
شـود  هاي داراي مخاط مژکدار نیـز دیـده می ج) یاختۀ پوششی فاقد مژك حتی در بخش

هاي مژکـدار  لاي یاختـه کتاب درسی، در مخاط مژکدار لابـه 36صفحۀ  2ا طبق شکل زیر
 ۀهاي اصلی حلقه غضروفی کامل دارند. هم  توان یاخته فاقد مژك نیز مشاهده کرد. نایژه می

 pHگیري از کـاهش  اکسـید در جلـو هاي دستگاه تنفس با کمک به دفع کربن دي بخش
 خون مؤثرند.

، بخش هادي اسـت کـه نـایژك دارد. در ساختار دیواره د غضروفعملکردي واجد) بخش 
د. نشـو نفرین بـازتر می نفرین و نـوراپی هاي اپی  در شرایط تنش تحت اثر هورمونها  نایژك

بـرخلاف هـا  ك تر شدن نایژ حجم هواي مرده تابع حجم مجاري تنفسی است پس با گشاد
 یابد. حجم هواي مرده افزایش میها  حبابک

 )43و  39تا  34هاي   ، صفحه1شناسي  (زيست) (تركيبي
 )59 و 31هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست

---------------------------------------------- 
 )عباس آرايش(  »1«گزينة   -147

هاي شکمی که به ترتیب در دم عمیق و بـازدم عمیـق  هاي ناحیۀ گردن و ماهیچه ماهیچه
د. حتی بعد از یک بازدم عمیق، مقـداري هـوا در ندار د، خارج از قفسۀ سینه قرارننقش دار

 نامند. مانده می توان آن را خارج کرد. این مقدار را حجم باقی ماند و نمی ها باقی می شش
ها  بازدم بدون نیاز به پیام عصبی، با بازگشت ماهیچهبا پایان یافتن دم، »: 2«علت رد گزینۀ 

 شود. انجام میها  ششبه حالت استراحت و نیز ویژگی کشسانی 
داشته دقت عادي هیچ ماهیچۀ تنفسی منقبض نیست اما درست است که در هنگام بازدم 

 ها در بدن منقبض هستند.  باشید که در هر لحظه گروهی از ماهیچه
یابـد. در هنگـام دم،  هـا افـزایش می مهره  از ستون  در دم فاصلۀ جناغ»: 3«علت رد گزینۀ 

ها فشار مکشـی ایجـاد  شود و درون آن نزدیک قلب برداشته می هاي فشار از روي سیاهرگ
 کشد. شود که خون را به سمت بالا می می

 د!نشو ها از هوا خالی نمی گاه در یک فرد سالم شش هیچ»: 4«علت رد گزینۀ 
 )59و  44تا  40هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تركيبي) 

---------------------------------------------- 
 )علي شروين مصور(  »4«گزينة   -148

، دهند از خود عبور مییافته را  هایی که مواد تراوش در ساختار یک گردیزه، نخستین یاخته
جذب مواد  هایی که به باز باشند. همچنین نخستین یاخته هاي پوششی پودوسیت می یاخته
باشـند. هـر  می خوردة نزدیـک هاي پوششی مکعبی لولۀ پیچ پردازند، یاخته یافته می تراوش

هاي  اي با رشته اند و در زیر خود داراي غشاي پایه ها از جنس بافت پوششی دوي این یاخته
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هاي مختلف بافت پوششی به هم  باشند که در اتصال یاخته پروتئینی می پروتئینی و گلیکو
 نقش دارد.

 ها: بررسی سایر گزینه
و دفع مواد زائد، هـر دوي ایـن فصل تنظیم اسمزي  9و  8هاي  بر طبق شکل»: 1«گزینۀ 

 ها داراي یک هسته براي ذخیره محتواي وراثتی خود هستند. نوع یاخته
 پرز ندارند. باشند و ریز هاي پا مانند می هاي پوششی پودوسیت داراي شکاف یاخته»: 2«گزینۀ 
م توانند با کمک فرایند ترشـح، در تنظـی خوردة نزدیک می هاي لولۀ پیچ یاخته»: 3«گزینۀ 
 ها به داخل گردیزه نقش داشته باشند. خون و دفع بعضی از سموم و دارو pHمیزان 

 )74و  73 ،15 هاي ، صفحه1شناسي  (زيست(تركيبي) 
---------------------------------------------- 

 (اديب الماسي)  »2«گزينة   -149

A یا بستهسامانه گردش خون باز جانوران داراي 
Bها و نوزادان دوزیستان  ماهی 
Cها پستانداران، پرندگان و بعضی از خزندگان مثل کروکودیل 
D و همۀ جـانوران داراي سـامانه  گوارشی (مثل پلاناریا)بعضی از جانوران داراي حفرة

0/ها حدود   هاي بدن تا مویرگ بسته (دقت کنید که فاصلۀ بیشتر یاخته خونگردش  02 
 )متر است. میلی

 ها: گزینه  بررسی همۀ
کلیۀ توانمندي زیادي در بازجذب آب دارد. این عبارت  خزندگاندر پرندگان و »: 1«گزینۀ 

 .نیستصادق براي پستانداران 
داراي سامانۀ گردشی بسته، دستگاه اختصاصی براي گردش مـواد در جانوران »: 2«گزینۀ 

 شکل گرفته است. (درست)
 .نیستبراي ماهیان آب شیرین صادق »: 3«گزینۀ 
 .نیستبراي ماهیان و دوزیستان نابالغ صادق »: 4«  گزینۀ

 )77و  67تا  65 ،57 هاي ، صفحه1شناسي  (زيست) گردش مواد در بدن(
----------------------------------------------  

 )ماكان فاكري(  »2«گزينة   -150

 اند. صحیح» د«و » الف«موارد 
 بررسی موارد:

چنـین  باشد. هم ها می الف) محل شروع گوارش مکانیکی غذا خارج از دهان و توسط آرواره
 است. معده  جذب مواد غذاییمحل 

محـل معـده کننـد امـا  د مـیریز تولی هاي گوارشی برون هاي معده آنزیم ب) معده و کیسه
 . باشد نمیگوارش شیمیایی 

هاي مالپیگی قرار دارند؛ در معده جذب مـواد غـذایی رخ  معده و روده در مجاورت لولهج) 
 دهد.  می
اي  دان، پیش معده و معده لایۀ ماهیچـه دقت کنید در لولۀ گوارش ملخ در دیوارة چینهد) 

  شود. مشاهده می
 )76و  31 ،19هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست(تركيبي) 

---------------------------------------------- 

 )عليرضا رهبر(  »2«گزينة   -151

هاي  کند و با گوارش شیمیایی مولکول دستگاه گوارش با گوارش مکانیکی غذا را آسیاب می
  کند. در انسان محل آغاز گوارش مکانیکی همـۀ چک تجزیه می هاي کو بزرگ را به مولکول

ها  هـا و لیپیـد ها دهان، پروتئین مواد دهان بوده و محل آغاز گوارش شیمیایی کربوهیدرات
کتاب  25صفحۀ  13همچنین با توجه به شکل  ها رودة باریک است. اسید کلئیک معده و نو

هاي حلقوي، دارد که از بافت پیونـدي سسـت و  درسی، روده باریک در ساختار خود چین
کننده عبور مواد در لولۀ گـوارش نیـز بنـداره  اند. ساختار تنظیم  تشکیل شده بافت پوششی

ابتداي خود فاقد بنداره هستند. دقت کنید کـه پیلـور در و روده باریک هر دو  معدهاست. 
 بنداره انتهاي معده است نه بنداره ابتداي رودة باریک.

 ها:  بررسی سایر گزینه
ب نام دارد در دهان نیز جذب بـه میـزان داخلی بدن جذ  ورود مواد به محیط»: 1«گزینۀ 

 شود. اندك دیده می

توانند هورمون سـکرتین (نـوعی  هایی وجود دارند که می  در رودة باریک یاخته»: 3«گزینۀ 
ی جود در دهـان توانـای هاي مو ز یاختهیک ا ترکیب شیمیایی) را به خون وارد کنند اما هیچ

 ترشح هورمون ندارند.
هـاي معـده بـا  خوردگی چینهاي دائمـی دارد امـا  خوردگی یک چینرودة بار»: 4«گزینۀ 

 رود. پرشدن غذا از بین می
 )28و  27، 25، 21تا  18هاي  ، صفحه1شناسي  ) (زيستگوارش و جذب مواد(

---------------------------------------------- 
 )حسن قائمي(  »1«گزينة   -152

م آن در بـالاي دیـافراگم و خـارج از مري بخشی از لولۀ گوارشی است که بخش اعظ
چکی از انتهاي آن درون حفرة شـکمی اسـت  شکمی قرار دارد و تنها بخش کو  حفرة

اي اسـت کـه  که لایۀ بیرونی همین بخش در تشکیل صفاق دخالت دارد. صفاق پرده
شکل لولۀ گوارش، یک  کند. در حرکات کرمی هاي درون شکم را به هم وصل می اندام

کننـد تـا  هاي مخاطی مري مادة مخاطی ترشح می شود. غده اضی ایجاد میحلقۀ انقب
 تر شود. حرکت غذا آسان
 ها: بررسی سایر گزینه

بندارة انتهاي مري متمایل به سمت چپ بدن قرار دارد. دقت کنید که اگر فرد »: 2«گزینۀ 
دریج (نـه در اثر کاهش انقباض این بنداره دچار برگشت اسید معده شود، مخاط مري به ت

 بیند. بلافاصله) آسیب می
ترین بندارة لولۀ گـوارش بـه دیـافراگم اسـت، ایـن  بندارة انتهاي مري، نزدیک»: 3«گزینۀ 
 کند.  ) میلولۀ گوارشترین بخش  را وارد معده (حجیم آب و مواد غذاییبنداره 
هاي  تـهیاخهاي اسـکلتی و  ابتـداي مـري از جـنس یاختـه اي هاي ماهیچه یاخته»: 4«گزینۀ 
. دقت کنید که با توجه بـه هستنداي صاف  هاي ماهیچه انتهایی آن از جنس یاختهاي  ماهیچه
 شود. هاي کمی مشاهده می خوردگی کتاب درسی، در سطح مري نیز چین 18صفحۀ  2شکل 

 )22تا  18هاي  ، صفحه1شناسي  ) (زيستگوارش و جذب مواد(
----------------------------------------------  

 )سمانه توتونچيان(  »4«گزينة   -153

 ها: بررسی همۀ گزینه
هاي اصـلی  یاختههاي اصلی است.  یاختههاي کناري و  یاختهمعرف  اولبخش »: 1«گزینۀ 

 هاي کناري هستۀ گرد دارند. یاختههستۀ کشیده و 
ن پپسـی آنزیم. دقت کنید که هاي اصلی باشد یاختهتواند معرف  بخش اول می»: 2«  گزینۀ

 شود. از پپسینوژن ساخته می یاختهشود. بلکه در خارج از  نمی» ترشح«
کنندة مادة مخاطی در غدد معده است کـه  هاي ترشح  یاختهبخش اول معرف »: 3«گزینۀ 

 کنند. هاي پوششی سطحی بیکربنات ترشح نمی یاختهها برخلاف  یاختهاین 
ژن بـه  د جهت تبـدیل پپسـینوهاي کناري (ترشح اسی یاختهبخش اول معرف »: 4«گزینۀ 

 گیرند. که تحت تأثیر گاسترین قرار می استپپسین) 
 )28و  21 ،20 هاي حه، صف1شناسي  ) (زيستگوارش و جذب مواد(

---------------------------------------------- 
 (آرمان خيري)  »2«گزينة   -154

 صحیح هستند.» د«و » ب«موارد 
 موارد:   بررسی همۀ
ها با گیاه آزولا همزیست هستند، دقت کنیـد سـؤال گفتـه همـۀ انـواع  وباکتريالف) سیان

کننده هستند امـا  سنتز واش فتو ها همانند توبره باکتري ها، همۀ سیانو باکتري سیانوهاي  گونه
 ژن دارد. ها فقط بعضی توانایی تثبیت نیترو در میان همۀ انواع آن

ها همانند گیاهان انگل  ران حضور دارند، این باکتريوا پروانهتیره ها در گرهک  بیوم ب) ریزو
هـا بـرخلاف  بیوم آورنـد، همـۀ ریزو دسـت می کنندة مواد غذایی خـود را به از گیاه فتوسنتز

 ژن هستند. کنندة نیترو ها تثبیت از سیانوباکتري گروهی
ژن گیاه  ترویط نها فق بیوم ها در ریشه حضور دارند. ریزو اي ها همانند قارچ ریشه بیوم ج) ریزو

ژن و  اها مواد معدنی مورد نیـاز گیـاه ماننـد نیتـرو ریز کنند اما دقت کنید میکو را تأمین می
 کنند، پس کاملاً با هم تفاوت ندارند. بخصوص فسفات آن را فراهم می

ها همـان  ژن هستند، این دسته از آن کنندة نیترو ها تثبیت باکتري د) گفتیم بعضی از سیانو
باشـند، پـس در واقـع فقـط  نرا و آزولا همزیسـت می هایی هستند که بـا گـو اکترينوب سیا

هــا  بیوم هــا ماننــد ریزو هاي همزیســت بــا گــونرا مــدنظر اســت، ایــن باکتري ســیانوباکتري
 کنند. ریزاها در ساقه و درون دمبرگ زندگی می ژن و برخلاف میکو کنندة نیترو تثبیت

 )104تا  102 و 99 هاي ، صفحه1شناسي  يست(ز )جذب و انتقال مواد در گياهان(



 

 15:  ةصفح تجربي دوازدهماختصاصي   شناسي زيست –فروردين 7آزمون  -»6«پروژة       
  

 يكتا) رضا صدر (امير  »3«گزينة   -155

شـامه را بـه  شود. بافتی که درون هاي قلبی می باعث استحکام دریچه متراکمبافت پیوندي 
چسباند نیز از نوع بافت پیوندي است. انـواع بافـت پیونـدي داراي  اي قلب می لایه ماهیچه

 هاي کلاژن هستند.  رشته
 ها: ررسی سایر گزینهب

 اي اي شفاف مربوط به بافت پیوندي سست است نه رشته مادة زمینه»: 1«گزینۀ 
 ها زیاد است. در بافت پیوندي متراکم فاصلۀ بین یاخته »:2«گزینۀ 
هاي آن بافـت  اي اسـت کـه بـین یاختـه ترین لایۀ قلب بافت ماهیچـه ضخیم»: 4«گزینۀ 

 غلط است.» برخلاف«زینه به دلیل وجود کلمه وجود دارد. این گ متراکمپیوندي 
 )57و  51، 49، 15هاي  ، صفحه1شناسي  ) (زيستتركيبي(

---------------------------------------------- 
 )علي شروين مصور(  »3«گزينة   -156

باریک بـه خـون نقـش دارنـد. در   هاي جذب شده از رودة هاي لنفی در انتقال چربی رگ
لنف جریان دارد که مایعی تشکیل شده از مواد مختلفـی اسـت کـه از ، ها داخل این رگ

هاي سـفید نیـز از  ین گویچـهنـچ اند. هـم شت پیدا کردهنبافتی  ها به فضاي میان مویرگ
 باشند. محتویات لنف می
 ها: بررسی سایر گزینه

ها در حفظ پیوستگی جریان خون نقش اصلی را برعهده دارنـد،  سرخرگ»: 1«گزینۀ 
  و میزان ماهیچـههاي کشسان کمتر  چک رشته هاي کو دقت کنید که در سرخرگاما 

 ها صاف بیشتر است، نه همۀ سرخرگ
اي با مقاومت کـم  هاي بدن انسان داراي فضاي داخلی وسیع و دیواره سیاهرگ»: 2«گزینۀ 

هاي لانۀ کبوتري براي یکطرفـه  هاي دست و پا دریچه در ساختار سیاهرگفقط باشند،  می
 شود. ردن جریان خون دیده میک

هاي کلافـک قـرار گرفتـه اسـت، داراي خـون  سرخرگ وابران، پس از مویرگ»: 4«گزینۀ 
 شود. باشد و به حفرات قلبی وارد نمی روشن می

 )73و  72، 59، 58، 56 ،48، 34 هاي ، صفحه1شناسي  ) (زيستتركيبي(
---------------------------------------------- 

 يكتا) رضا صدر (امير  »2«ة  گزين -157

هاي دهلیزي بطنی باز هستند. در نتیجـه خـونی  دریچه QRSتا آغاز موج  Pاز آغاز موج 
شود بلافاصـله  که وارد دهلیز چپ (حفرة قلبی که به تعداد رگ بیشتري متصل است) می

 شود. شود و این حفره قلبی از خون پر نمی وارد بطن چپ می
 بررسی سایر عبارات: 

یابد.  ها شروع شده و خاتمه می انقباض بطن Tتا پایان موج  QRSاز آغاز موج »: 1«زینۀ گ
بطنـی و  –هاي دهلیـزي  ها باعـث بـاز و بسـته شـدن دریچـه شروع و پایان انقباض بطن

 شود. هاي سینی می دریچه
شود که بیـانگر فعالیـت  ثبت می QRSموج  Tتا آغاز موج  Pبین پایان موج »: 3«گزینۀ 

  هاي شبکه ها رشته هاي بطن هاست. براي رسیدن جریان الکتریکی به یاخته کتریکی بطنال
 ان الکتریکی را از خود عبور دهند.ي در دیواره بین دو بطن باید جریهاد

انقبـاض دهلیزهـا مشـاهده  ،بعـدي QRSتـا پایـان مـوج  Tبین پایان موج »: 4«گزینۀ 
هاي  تند کـه هنگـام انقبـاض طـول یاختـهترین حفرات قلب هس چک شود. دهلیزها کو می

 رسد. ها به کمترین مقدار خود می اي آن ماهیچه
 )54تا  48هاي  ، صفحه1شناسي  ) (زيستگردش مواد در بدن(

---------------------------------------------- 
 حسين پرهام) امير(  »1«گزينة   -158

بخـش یزانه (سـانتریفیوژ) کنـیم، فقط مورد (الف) صحیح است. اگر مقداري از خون را گر
 گیرد. در قسمت پایین، و خوناب در قسمت بالا قرار می اي خون یاخته

 موارد:  بررسی همۀ
ــز می ــد درون خــود، آب و کــربن دي الــف) گویچــۀ قرم اکســید را ترکیــب کــرده و  توان

ژن تجزیـه  اسید به سـرعت بـه یـون بیکربنـات و هیـدرو اسید ایجاد کند. کربنیک کربنیک
ها) از گویچۀ قرمز خارج شده و به خوناب  شود. یون بیکربنات (پیش از رسیدن به شش می

اکسـید از ترکیـب یـون  ها، مولکـول کـربن دي شود. پس از آن با رسیدن به شش وارد می
 یابد. جا به هوا انتشار می شود و از آن بیکربنات آزاد می

کسیژن را براي مصرف ز تنفسی به نام اتواند فقط یک نوع (نه انواعی)گا ب) گویچۀ قرمز می
هاي سراسر بدن برساند. وجـود اکسـیژن بـراي انجـام  به یاختهاي  تنفس یاخته  در واکنش

 اي هوازي ضروري است. تنفس یاخته
آن،  دنبالژن) بیگانه را شناسایی کنند و به  گن (آنتی تواند پاد می Tو  Bهاي  سیت ج) لنفو

فقـط  Tو  Bهاي  سیت نشان بدهند. اما دقت کنید که لنفو مناسب را از خودپاسخ ایمنی 
 کنند. ه خطوط) دفاعی (خط سوم) از دستگاه ایمنی بدن انسان فعالیت میدر یک خط (ن

طور مسـتقیم یـا غیرمسـتقیم از  اي خـون، بـه جود در بخش یاخته هاي خونی مو د) یاخته
د. دقت کنیـد کـه یاختـۀ بنیـادي شون ئیدي ایجاد می ئیدي یا لنفو هاي بنیادي میلو یاخته

ئیدي اشـتباه نکنیـد.  هاي بنیادي میلوئیدي و لنفو جود در مغز قرمز استخوان را با یاخته مو
شوند و دو نـوع یاختـه بـه نـام  جود در مغز استخوان ابتدا تقسیم می هاي بنیادي مو یاخته
کننـد. پـس از آن،  د میهاي بنیادي لنفوئیدي را ایجا ئیدي و یاخته هاي بنیادي میلو یاخته

 هاي خونی را ایجاد کنند. توانند یاخته ها می این یاخته
 )62 و 61، 39، 34 هاي ، صفحه1شناسي  ) (زيستتركيبي(

 )75تا  72هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 
---------------------------------------------- 

 )پور سجاد حمزه(  »3«گزينة   -159

 ها: گزینهبررسی 
تواند منجر به خیز یا ادم شود. کـاهش شـدید  ها می ایش فشار خون درون سیاهرگ) افز1

تواند موجب ادم شـود زیـرا حجـم  هورمون ضدادراري از بخش پسین غدة هیپوفیز نیز می
 کند.  مایعات بدن به شدت کاهش پیدا می

ئم هاي خوناب منجر به کاهش فشار اسمزي خوناب و تشدید علا تئین ) کاهش میزان پرو2
تواند باعث افتادگی کلیه و تاخوردگی  هاي اطراف کلیه می شود. کاهش میزان چربی میادم 

تواند منجر به نارسایی کلیه شود که اگر در تراوش مـواد  میزناي شود که در این حالت می
عبـور کننـد)  کپسول بومنهاي تراوشی  ها هم از شکاف مشکلی ایجاد شود (مثلاً پروتئین

 ر به کاهش فشار اسمزي و ادم گردد. تواند منج می
کند، باعث کـاهش  لب عبور میقکه از پشت  مجراي لنفی چپدر  مواد جریان) افزایش 3

تواند باعث  ها می . افزایش میزان ترشح یا آزاد شدن هیستامین از بازوفیلشود میزان ادم می
بافتی گردد که   و تورم بافتی ها و در نهایت نشت مواد به فضاي میان پذیري رگ افزایش نفوذ

 علائمی شبیه ادم دارد. 
نمـک خـوراکی کـه حـاوي یـون سـدیم (بـه کمـک هورمـون   ) کاهش میزان مصـرف4

تواند در بهبود علائم ادم نقش داشـته باشـد.  شود.) می جذب می ها باز آلدوسترون از نفرون
هـاي بافـت وارد  اختهمانده در بین ی را مایع باقیشود زی هاي لنفی باعث ادم می انسداد رگ

ها، این مایع به رگ لنفی وارد نشده و باعـث  . در صورت انسداد این رگشود رگ لنفی می
 دهد. ها، ادم رخ نمی که در سلامت این رگ در صورتی شود. ادم می

 )18ة ، صفح3شناسي  (زيست 
 )69و  59، 57، 10 هاي ، صفحه2شناسي  (زيست

 )70و  63، 60تا  58، 56، 48، 26، 15 هاي ، صفحه1شناسي  (زيست) تركيبي(
---------------------------------------------- 

 )آرمان خيري(  »2«گزينة   -160

صـورت یکبـاره بـه تمـام  دار را به ها و نوزاد دوزیستان قدرت انتقـال خـون اکسـیژن ماهی
ر دارد. منظـور ها دارند، اما قسمت اول سؤال جانور بالغ (ماهی) را مد نظـ هاي اندام مویرگ

ن انرژي بیشتري دارا ت پرواز، نسبت به سایر مهرهقسمت دوم سؤال پرندگان است که به عل
 کنند.  مصرف می

رگ خونی هر کمان آبششی ماهی دو  در، 1شناسی  زیست 46صفحۀ  21با توجه به شکل 
ی و خون فشار خون بالا براي رساندن سریع مواد غذای با میزان متفاوت اکسیژن وجود دارد.

 ها در جانورانی با نیاز به انرژي مهم است. غنی از اکسیژن به بافت
 ها: بررسی سایر گزینه

همـۀ پرنـدگان  در مورد ماهیان غضـروفی صـحیح اسـت. فقطمورد اول »: 1«گزینۀ 
 قدرت پرواز ندارند.

عدد کیسـۀ هـوادار بـراي کـارایی  9ها داراي یک بطن هستند. پرندگان  ماهی»: 3«گزینۀ 
 تنفس دارند.دستگاه بیشتر 
 هاخوار فقط دانهدر پرندگان داران به کمک کلیه هومئوستازي دارند.   همۀ مهره»: 4«گزینۀ 

 دان هستند. داراي چینه
 )77و  70، 67 تا 65، 46 ،34 ،31هاي  ، صفحه1شناسي  ) (زيستتركيبي(
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 1بستة  -2 فيزيك       

 

 نسب) آذر  (مهدي  »3«گزينة   -161

ابریشـمی را بـا قطعـۀ   مالشـی، هنگـامی کـه پارچـۀ  با توجه به جدول سري الکتریسـیتۀ
) و 4و  1شود (رد گزینـۀ  مینیمی داراي بار منفی می دهیم، قطعۀ آلو مینیمی مالش می آلو

دهیم، قطعه چوب نیز داراي بـار  هنگامی که قطعۀ کاغذي را به یک قطعه چوب مالش می
 شود. منفی می

گذاریم، بـه دلیـل همنـام  مینیمی را در کنار قطعۀ چوبی می آلو  که قطعۀ بنابراین، هنگامی
 کنند. بودن بارهایشان، یکدیگر را دفع می

 )4و  3هاي  ، صفحه2) (فيزيك الكتريسيتة ساكن(
---------------------------------------------- 

 حسين برادران) (امير  »3«گزينة   -162

کنیم.  شوند را رسم می وارد می 2qبر بار  3qو  1qهایی که از طرف بارهاي  ابتدا نیرو
اسـت، بایـد  xدر سوي مثبت محور  2qچون جهت برایند نیروهاي الکتریکی وارد بر بار 

صورت زیر رسم و  آن را جذب کند. بنابراین، شکل را به 1qرا دفع و بار  2qبار  3qبار 
کنیم  را پیدا می 2qاز بار  3qو  1qیک از بارها، فاصلۀ بارهاي  با توجه به مختصات هر

3و در آخر با توجه به روابط مثلثاتی نسبت 
1

q

q
یابیم. دقت کنیـد، چـون، یکـی از  را می 

3نسبت کند،  را جذب و دیگري آن را دفع می 2qبارها 
1

0q

q
  است. در ضمن چـون

اند،  باشد، این دو خط برهم عمود ) می-1برابر ( 32rو  12rهاي  ضرب شیب خط حاصل

12Fدر نتیجه بردارهاي 


32Fو  


و در امتـداد خـط  12rتیـب بـر روي خـط که به تر 

32r .است، نیز بر هم عموداند 

x(cm)

y(cm)

q
14

q
3

-5

1

-2-8

-3

r
32 q

2 F
32

FtF12

r 12

θ

F32

Ft

F12
θ

 
 r r cm   2 2

12 123 9 90  

 r r cm   2 2
32 322 6 40  

 
tan

|q||q |
F k

r

F
tan

F

 




   

9 332 3
12 2

  

 

| q || q |
k

r | q | r
( )

| q || q | | q | rk
r

   

3 2
2 232 3 12

1 2 1 32
2
12

3 3  

 | q | | q | | q |
( )

| q | | q | | q |
      23 3 3

1 1 1
90 9 43 3 4 340

  

 

q

q q

q


  

3 0
31
1

4
3  

 )10تا  5هاي  ، صفحه2(فيزيك (الكتريسيتة ساكن) 

 محمدي) (زهره آقا  »3«گزينة   -163

طرف بیرون است   چون بار الکتریکی کرة باردار، مثبت است، جهت میدان الکتریکی آن به
qلذا وقتی بار  ).Bبه طرف نقطۀ  A(از نقطۀ  C  20  را از نقطۀA  به طرف نقطـۀ

B شـود (آزادانـه حرکـت  جا می کنیم، چون در جهت میـدان الکتریکـی جابـه جا می جابه
Uیابـد. یعنـی  کند.) انرژي پتانسیل الکتریکـی آن کـاهش می می mJ  5  .اسـت

 یابیم:  را می BVصورت زیر،  ، بهUو  q،AVبنابراین با داشتن 

 B A
U U

V V V
q q

 
      

 q C C C
B

V V , U JA
V

      
    

 
  



36 520 20 10 2 10
3 550 5 10

5 1050
2 10

 

 B BV V V     50 250 200  
 )25تا  22هاي ، صفحه2(فيزيك (الكتريسيتة ساكن) 

----------------------------------------------  
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با توجه به اینکه ظرفیت خازن به بار الکتریکی و اختلاف پتانسیل آن بستگی نـدارد، ابتـدا 
 یابیم:  صورت زیر، ظرفیت خازن را می به

 Q / nC
V V

Q Q /
C C C F

V V

  
 

 
      



91 8 12
200

1 8 10 9 10200  

 یابیم: اکنون با توجه به رابطۀ ظرفیت خازن، مساحت صفحات آن را می

 ,C F
F

,d / mm m
m

A
C

d

  
      

  
121 9 10

0 12 49 10 0 2 2 100
  

 
A

A m cm  


      


12 12 4 2 2
49 10 9 10 2 10 2

2 10
 

 )32تا  22هاي  ، صفحه2(فيزيك (الكتريسيتة ساكن) 
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زم�ن
ε

A

B

(2)

(1)+ + + + + +

 
 ه کنید:یک از موارد مطرح شده در سوال به نکات زیر توج  قبل از بررسی هر

شود؛ در نتیجه اخـتلاف پتانسـیل بـین دو  ) پس از پر شدن خازن، جریان مدار قطع می1
)صفحۀ خازن برابر نیروي محرکۀ باتري  ) شود. در این حالت صفحۀ بالایی کـه بـه  می

، اما چون شود پایانۀ مثبت متصل است، داراي بار مثبت و صفحۀ پایینی داراي بار منفی می
 این صفحه به زمین متصل است، بارهاي آن به زمین منتقل و بدون بار خواهد شد.

 کنیم، اختلاف پتانسیل بین دو صفحۀ آن همواره ثابت و برابـر  ) چون خازن را از مولد جدا نمی2

Vاست. در ضمن   1  :است زیرا 
V

V V V


    
021 2 1  

A) بنا به رابطۀ 3
C

d
 0 با افزایش فاصلۀ بین دو صفحۀ خازن، ظرفیت آن کاهش ،

C)یابد.  می C)   

V) بنا به رابطۀ 4
E

d


 چون اختلاف پتانسیل بین دو صفحۀ خـازن ثابـت و فاصـلۀ ،

یابد، در نتیجه میدان الکتریکی بین صفحات خازن، کاهش خواهد  افزایش میبین صفحات 
E)یافت.  E)   
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 یابد. ها کاهش می یک از کمیت کنیم کدام اکنون مشخص می

Vبنا به رابطۀ  –الف) کاهش 
E

d


 که فاصلۀ بـین دو نقطـۀ  و با توجه به اینA  وB 

 اند، داریم: ثابت

 d dAB AB AB

AB

dV E
V Ed

V E d

  
     


  

 E EA B

A B

V V E

V V E

  
 


  

 A B
A B A B

A B

V V
V V V V

V V

       


1  

Aبنابراین  B(V V ) یابد. کاهش می 
از صفحۀ بالایی خـازن  Bپایینی خازن، فاصلۀ نقطۀ  جا کردن صفحۀ با جابه –ب) افزایش 

Vکه پتانسیل الکتریکی صفحۀ بالایی خازن  با توجه به اینماند. بنابراین،  ثابت می  1 
و  Bو میدان الکتریکی بین دو صفحۀ خازن کاهش یافته است، اختلاف پتانسیل بین نقطۀ 

 توان نوشت:  صورت می صفحۀ بالایی نیز کاهش خواهد یافت. در این

 V
B BV Ed V V Ed V Ed

       11  
 BV Ed    

نیز  Edضرب  ، حاصلEاند، بنابراین با کاهش  ثابت و  dکاهش و  Eدر این رابطه، چون 
 افزایش خواهد یافت. BVیابد، لذا  کاهش می

Qبنا به رابطۀ  –پ) کاهش  CVانسـیل بـین دو صـفحۀ خـازن ، چون اخـتلاف پت
(V V )1 ذخیره شده در آن نیز کاهش  بارثابت و ظرفیت آن کاهش یافته است، لذا  2

 یابد. می
مثبـت ثابـت و همـواره برابـر نیـروي  ، پتانسیل الکتریکی صفحۀ 2طبق نکتۀ  –ت) ثابت 

V)محرکۀ مولد  ) 1 .است 
 یابد. هاي داده شده، تعداد دو کمیت کاهش می ز بین کمیتبنابراین، ا

 )34تا  22 هاي ، صفحه2(فيزيك (الكتريسيتة ساكن) 
---------------------------------------------- 

 (مصطفي كياني)  »3«گزينة   -166

ه که با یک سیم رسانا ب دانیم، وقتی دو کرة رساناي مشابه را با هم تماس دهیم و یا این می
شود و بـار هـر  اندازه می علامت و هم ها، هم هم متصل کنیم، بعد از تماس بار الکتریکی آن

اند. بنابراین ابتـدا  کدام برابر نصف مجموع بارهایی است که قبل از تماس به یکدیگر، داشته
 یابیم: بار الکتریکی بعد از تماس هر یک را می

 q C

q C

q q
q q q q

 
 

         61 2 11 2 1 2662
6 66

2 2  

 q q C    1 2 30  
کنیم. دقـت کنیـد،  صورت زیر پیدا می اکنون مقدار بار الکتریکی شارش شده در سیم را به

 ها را در نظر بگیریم. براي محاسبۀ بار شارش شده، باید تغییرات بار الکتریکی یکی از کره

 q C

q C
q q q q q q ( )

 
  

         611 1 2 2 301
30 6  

 q C C      636 36 10  
A.hکه  وجه به ایندر نهایت، با ت C1 برابـر  A.hبرحسـب  qاسـت،  3600

 است با: 

 A.h
q C q Ah

C
       6 8136 10 103600  

 Ah q / A.h      2 610 10 0 01  
 )40ة ، صفح2(فيزيك (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) 

 )اميرحسين برادران(  »1«گزينة   -167

eq(R، مقاومت معادل مدار R1با افزایش مقاومت  R R ) 1 یابـد،  ، افزایش می2

در نتیجه، بنا به رابطۀ 
eq

I
R r





هـاي  ، جریان الکتریکی اصلی مدار که از مقاومت

R1  وR2 یابد. گذرد، کاهش می می 
Vبا کاهش جریان اصلی مدار، طبق رابطۀ  R I2 ثابت است،  R2که  و با توجه به این 2

V2 سنج  ن ولتییابد. بنابرا نیز کاهش میV2 تري را نشان خواهد داد. چک عدد کو 
Vچنین، بنا به رابطۀ  هم rI   با کاهش ،I  و ثابت بودن اختلاف پتانسـیل دو ،

 یابد. سر باتري افزایش می
Vاز طرف دیگر، چون اختلاف پتانسیل دو سر باتري برابر  V V 1 است، با افزایش  2

V  و کاهشV2 باید ،V1 .افزایش یابد 
 دهد. تري را نشان می عدد بزرگ V1سنج  یعنی ولت

Rکــه  توجــه: درحالتی 1 Vباشــد،  0 1 Rکــه  و در حالتی 0 1  ،بــرود
V  1  :خواهد رفت. زیرا 

 
V R I

R V
  1 11 10 0  

 

I
R r V rIeq

V R I

V
R I

V




 


 
   

1 2 2 2
0 0  

 
V V V

V
   1 2 1  

 )56و  55هاي  حه، صف2(فيزيك (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) 
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 با توجه به رابطۀ توان مصرفی در مقاومت، داریم:
P(W)

P1+14

P1

3 4
I(A)

0 

 P RI 2  

 
I A, P W

I A
P R(I I ) R( )

  


      4 142 2 22 1 31
14 16 9  

 
V RI
I A

R V V



   62 12  

 )55تا  53اي ه ، صفحه2جريان مستقيم) (فيزيك  (جريان الكتريكي و مدارهاي 
---------------------------------------------- 

 حسين برادران) (امير  »3«گزينة   -169

 کند.  شوند و جریانی از آنها عبور نمی تاه می ها اتصال کو تمام مقاومت
آمپرسنج دیگر  5کند و از  مطابق شکل زیر تنها از دو سیم حاوي آمپرسنج جریان عبور می

 کند. جریان عبور نمی

A

A

�

r

 
 )61تا  55 هاي ، صفحه2(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) (فيزيك 
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 حسين برادران) (امير  »2«گزينة   -170

و در حالت موازي مقاومت معادل مـدار  R5درحالت متوالی مقاومت معادل مدار برابر با 

Rبرابر با 

 است با توجه به رابطۀ توان مصرفی داریم:  5

 
P P W

V
P

R

V V
P

R R

 



 

2

96
2 2

5
5

5

Â²H¼T¶
ÁpH¼¶ Â²H¼T¶

ÁpH¼¶
  

 
V V ( )V

R R R


   

2 2 25 25 196 965 5  

 
V

W
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2

20  

 آوریم: دست می اکنون توان مصرفی مدار داده شده در سؤال را به

R

R

R

R
2 R

VV

R
2

 

V

R
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V
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V V V
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2
2 2 2 202 40
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 )61تا  53هاي  ، صفحه2ريكي و مدارهاي جريان مستقيم) (فيزيك (جريان الكت
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کنند از نوع دافعه است. بنابراین جریان عبوري  دو سیم به هم وارد می نیرویی کهچون نوع 
به سمت پایین اسـت. بـا  Aبوري از سیم از دو سیم خلاف جهت هم است. پس جریان ع

در سمت  A، با توجه به جهت میدان مغناطیسی حاصل از سیم چپبه سمت  A حرکت

در حال افزایش اسـت. بنـابراین بـا  ABدر حال کاهش و در سمت چپ  ABراست، 
 ساعتگرد است. ) پاد2) و (1هاي ( در حلقهجهت جریان القائی  لنزتوجه به قانون 

(A)

B
A

(1)

B
A

(2)

'

I

 
 )93تا  91و  80تا  76هاي  ، صفحه2مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي) (فيزيك (

 زاده) (مهدي ميراب »2« ة گزين -172

کنند، جهت جریـان دو حلقـه  ) یکدیگر را جذب می2) و (1وقتی دو حلقۀ حامل جریان (
 باشند. جهت می هم

 
کنند، بنابراین جهت جریان دو حلقه در خـلاف جهـت  کدیگر را دفع می) ی3) و (2دو حلقۀ (

 است. 1I مخالف 3Iو جهت جریان  1I موافق 2Iیکدیگر است درنتیجه جهت جریان 

 
 )80و  79هاي  ، صفحه2طيسي) (فيزيك (مغناطيس و القاي الكترومغنا

---------------------------------------------- 

 (مصطفي كياني)  »2«گزينة   -173

Bبا توجه به شکل زیر، بردار میدان مغناطیسی 


زد و سا درجه می 60زاویۀ  xبا محور  

زاویه  هبا خط عمود بر سطح حلق  خواهد ساخت. بنابراین، بـا محاسـبۀ بزرگـی  30
 یابیم: مغناطیسی عبوري از حلقه را می صورت زیر شار میدان مغناطیسی به

Wb

y

B

x

3 Wb

حلقه بر عچمود خط �

�

1

 

 tan      
3 3 601  

    90 60 30  

 (T)
B i j B ( ) B T       2 23 1 3 4 2

 
  

 A cm m
BAcos

    
2 4 22 2 10  

 cos          4 4 32 2 10 30 4 10 2 

 Wb    42 3 10 

 )88و  87هاي  ، صفحه2(فيزيك (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي) 
---------------------------------------------- 

 (محمد اسدي) »3«گزينة   -174

(BAcos ) B
N N NAcos

t t t

   
       

  
 
 

  

( ) cos 
        


2 2 0 41 3 2 10 0 6 4 

( )        43 4 10 1 2 

V / mV    424 10 2 4 
 )90تا  87هاي  ، صفحه2(مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي) (فيزيك  

B

t





  6sتا4sشیب نمودار در بازة زمانی 
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 (مصطفي كياني)  »1«گزينة   -175

tابتدا با استفاده از نمودار   یـابیم. بـا  مغناطیسی عبـوري از پیچـه را می شار، معادلۀ

mتوجه به رابطۀ  cos t
T


  

max، ابتدا 2 ,T طور کـه  کنیم. آن را تعیین می

Tدهد  شکل نشان می
s

5  است. بنابراین داریم: 154

 T
T s  

5 15 124  

 / Wbmax
max cos t / cos t

T
  

    
0 052 20 05 12  

 / cos t


  0 05 6  

 کنیم:  مغناطیسی در بازة زمانی مورد نظر را پیدا می اکنون تغییر شار

 

t / cos / Wb

t s / cos/ cos t

/ cos

     
          


    

1 1

2 2

2

0 0 05 0 0 05

3 0 05 30 05 66
0 05 02

  

 / / Wb        2 1 0 0 05 0 05  
 کنیم: را حساب می Rیابیم و سپس  در نهایت، نیروي محرکۀ القایی متوسط را می

 t s
N

/
N / V

t
   


 

       


3 0 3
12

0 0512 0 23  

 /
I / R

R R


     

0 2 11 2 6  

 )98و  97هاي  ، صفحه2(مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي) (فيزيك 
---------------------------------------------- 

 1بستة  -1 فيزيك       
 

 (رضا امامي)  »1«گزينة   -176

کنیم. در ایـن  متر را به فرسنگ تبدیل مـی کیلو312اي  با استفاده از روش تبدیل زنجیره
ب تبدیل (نسبتی از یکاها که برابر عدد یک است.) ضرب یروش اندازة کمیت را در یک ضر

کـه  ه اینایم. با توجه بـ نمایش داده zaو ذرع را با  faکنیم. در این جا فرسنگ را با  می
 توان نوشت:  است، می cm104و هر ذرع برابر  za6000هر فرسنگ برابر 

 km km312 312 m


310
km

cm


m210
za


cm104

za

fa

za
 6000

fa


  

 km fa


      3
2

1 1 1312 312 10 6000 104 10
  

 fa
km fa km fa




   
  

3
3 2

312 10 100312 312 5026 10 104 10
  

 )12و  11هاي  ، صفحه1(فيزيك گيري)  (فيزيك و اندازه
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران( »2«گزينة   -177

 m

h
 

31500  Aآهنگ خروج آب از شیر 5030

1که پس از پرشدن  با توجه به این
شـود. آب  سـاعت دیگـر اسـتخر پـر می 15استخر،  3

 آوریم: دست می ساعت را به 15در مدت این  Aز شیر خروجی ا

 AV m   350 15 750  

 آوریم: دست می را به Bاکنون آب خروجی از شیر 

 BV V m      32750 1500 750 2503ohTwH  à½kºIμÃ¤IM  

 کنیم: را محاسبه می Bاز شیر آب اکنون آهنگ خروجی 

 m L L

h min min


  



3 3250 250 10 2500
15 15 60   Bاز شیر آب آهنگ خروجی 9

 )12تا  10هاي  ، صفحه1(فيزيك گيري)  (فيزيك و اندازه
---------------------------------------------- 

 ئيان) (مجتبي نكو  »2«گزينة   -178

رون ظرف، جرم مایع باقیمانده و ظرف نصـف حالـت چون با خالی کردن بخشی از مایع د
 توان نوشت:  شود، می اولیه می

 m m (m m ) ( )  
1 12ýoË ½kºI¶ïÂ¤IM ÍÄI¶ ýoË ÍÄI¶ ¾Ã²»H  

4از طرف دیگر، چون 
1ایم،  حجم مایع درون ظرف را خـالی نمـوده 5

حجـم آن بـاقی  5

mماند، که با توجه به رابطۀ  می V  1، جرم مایع باقیمانده نیـز
جـرم اولیـۀ مـایع  5

 ) داریم: 1صورت با توجه به رابطۀ ( شود. در این می

 
m m

( ) m m
 

 

1
5 11 5

½kºIμÃ¤IM ÍÄI¶ ÍÄI¶ ¾Ã²»H
ýoË ÍÄI¶ ¾Ã²»H  

 m m 
1 1
2 2ýoË ÍÄI¶ ¾Ã²»H 

 m m m m  
1 1 1
2 2 5ýoË ýoË ÍÄI¶ ¾Ã²»H ÍÄI¶ ¾Ã²»H  

 m m m m   
1 3 3
2 10 5ýoË ÍÄI¶ ¾Ã²»H ýoË ÍÄI¶ ¾Ã²»H  

 v r h
m V

   
23

5ýoË ÍÄI¶ ÍÄI¶ ¾Ã²»H  

 

g
r cm,

cm
h cm

m r h
  


    

2 5 32
10

3
5

ÍÄI¶ ÍÄI¶
ýoË ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÍÄI¶ ¾Ã²»H ÍÄI¶ ¾Ã²»H

 

 m m g      23 5 3 2 10 3605ýoË ýoË  

 )18تا  16هاي  ، صفحه1(فيزيك گيري)  (فيزيك و اندازه
---------------------------------------------- 

 هاشمي) (سيدايمان بني  »1«گزينة   -179

تر  (چگالی بیشـتر) در پـایین ظـرف و مـایع سـبکتر  که مایع سنگین با توجه به این
 یابیم:  ها را می گیرد، ابتدا، ارتفاع قائم مایع بالاي آن قرار می

30cm

40 cm

30

30

0

0

�
2

=3/4
g

cm
3 h

h

2

1�
1
=6/8

g

cm
3

h
1

 

 h h
sin h cm     2 2 2

130 1530 2 30  

 h h
sin h cm     1 1 1

130 2040 2 40  
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 آوریم:  دست می به cmHg باکنون، فشار هر مایع را برحس

 

g
/

cm
g

h cm, /
cm

h h
 

  
   

13 6 3
1 1

20 6 81 1 3

½¼Ã]
½¼Ã] ½¼Ã]  

 / / h h cm P cm Hg        6 8 20 13 6 10 10 

 h cm
g

/
cm

h h / / h


 
       

1522 2
3 42 3

3 4 15 13 6½¼Ã] ½¼Ã] 

 h / cm P / cmHg    3 75 3 75 
صورت زیر فشار کلی  دست آوردیم، به متر جیوه به ها را برحسب سانتی اکنون که فشار مایع

 کنیم: را حساب می  وارد بر کف ظرف

 P / cm Hg
P P P P

    75 2500®¨  
 P / / P cmHg    75 25 10 3 75 89®¨ ®¨ 

 )40تا  32هاي  ، صفحه1(فيزيك هاي فيزيكي مواد)  (ويژگي
---------------------------------------------- 

 هاشمي) (سيدايمان بني  »2«گزينة   -180

 آوریم:  دست می شود را به ابتدا نیرویی که از طرف آب بر کف ظرف وارد می

 

kg
,h m

m

A cm m
F PA ghA

  

  
   

21000 30 103
2 2 2 4 220 20 10

  

 F ( ) ( ) F N        2 41000 10 30 10 20 10 6  
گیـرد و  تر از آب است، در ته ظـرف قـرار می با ریختن جیوه در ظرف، چون جیوه سنگین

 شود آب در ظرف بالا رود. براي محاسبۀ ارتفاع جیوه در ته ظرف، داریم:  باعث می

cm

30

=5

cm

2A1

cm=20 2A2 

 

kg
m / kg ,

m
m

V

 
  

1 35 13500 3½¼Ã]
½¼Ã] ½¼Ã]

  

 /
V m

V
   4 31 3513500 10½¼Ã]

½¼Ã]
 

 cm
xV cm V A h

   
6 310 3

2100½¼Ã] ½¼Ã] 

 xh h cm   100 20 5 

A1

A2

ج�وه

آب

h
x

 
گیرد، بنابراین همین مقـدار  جیوه، جاي آب در بخش پهن ظرف را می cm3100چون 

دهد؛ در این حالت ارتفاع آب اضافه شده  آب را در قسمت باریک ظرف رو به بالا انتقال می

V برابر است با:  V cm   3100½¼Ã]JA  

 A cm
V A h h


     

2511 100 5JA JA JA  

 h cm   20JA 
کاسته شده (جیوه جاي آن را گرفته اسـت) و  cm5از ارتفاع آب در قسمت پهن ظرف 

اع اضافه شده است؛ بنـابراین ارتفـ cm20به ارتفاع آب در قسمت باریک ظرف به مقدار 
h کلی آب برابر است با: cm    30 5 20 45JA  

 شود، برابر است با:  در این حالت نیروي که از طرف آب بر کف ظرف وارد می

 
h m

kg
A m ,

m

F P A gh A
  

  
      

245 10
2 4 220 10 10002 3

JA
JA  

 F F N         2 41000 10 45 10 20 10 9  
 برابر است با: طرف آب  ازدر نهایت تغییر نیروي وارد بر کف ظرف 

 F F F N     9 6 3  
Fچون  0  است، نیروي وارد بر کف ظرفN3 یابد. افزایش می 

 )40تا  32هاي  ، صفحه1(فيزيك هاي فيزيكي مواد)  (ويژگي
---------------------------------------------- 

 نسب) (عبدالرضا اميني  »2«گزينة   -181

کنیم، در این  خروجی بسته)، محاسبه می ا فشار گاز درون مخزن را در حالت اولیه (شیرابتد
 حالت داریم: 

cm45

ج�وه

BA

 
 P cmHg

A B P cmHg
P P P P P




    7500 45pI¬ ½¼Ã] ½¼Ã]
  

 P cmHg  75 45 120pI¬ 
رود و  سـمت چـپ بـالا مـی  ، جیوه از شاخۀ سمت راست، پایین و در شاخۀدوم در حالت

 داریم:  Dو  Cتراز  این براي نقاط همصورت زیر است. بنابر شکل آن به

cm45

ج�وه

D
C

 
 C DP P P P P P P P       0 0pI¬ ½¼Ã] pI¬ ½¼Ã]  

 P cmHg   75 45 30pI¬  
 در نهایت اختلاف فشار گاز درون مخزن در دو حالت برابر است با: 

 P P P P cmHg        30 120 90  
 هش دهیم.کا cmHg90بنابراین، باید فشار گاز درون مخزن را 

 )40تا  32هاي  ، صفحه1(فيزيك هاي فيزيكي مواد)  (ويژگي
---------------------------------------------- 

 حسين برادران) (امير  »1«گزينة   -182

m

5360

F
2 F

1

d

f
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 آوریم:  دست می را برحسب کار کل به F2با توجه به رابطۀ کار نیروي ثابت ، کار نیروي 

 
F F ,W WF F t

cos / ,cos /
F

W F dcos

W F dcos


 

   

   
   

2 21 1 21 1
53 0 6 60 0 522

53

60
  

 F t
t F

F F

W W F d /
W W

W W F d /

  
   

 
1 2

222 2

2 2 0 6 5
0 5 6  

 آوریم:  دست می اکنون مطابق رابطۀ کار کل، کار نیروي اصطکاك را برحسب کار کل به

 
W WF t

t F F f W WF t
W W W W





   

5
2 6

1 2 21
  

 t
f t t t

W
W W W W


   

52 6 6  

|اکنون نسبت  F |

| f |
2

 آوریم:  دست می را به 

 
tF

f
t

WW F d cos F F

W f d f fW




  
    

 
2 2 2 2

5
60 16 101 2

6

  

 )60تا  55هاي  ، صفحه1(فيزيك (كار، انرژي و توان) 
---------------------------------------------- 

 (محمدجواد سورچي)  »1«گزينة   -183

چون نیروي اصطکاك و مقاومت هوا وجود ندارد، انرژي مکانیکی پایسـته اسـت. بنـابراین، 
 پایستگی انرژي مکانیکی داریم: باتوجه به شکل مقابل و طبق اصل

v
1=4

m
s

v
2

h
2

U=

h
1
=20m

(1)

(2)

y=?

 زم�ن
 E U K

E E U K U K
     1 2 1 1 2 2  

 K K
U K U K


   

62 1 1 1 2 16 

 U mgh

K mv
U U K




   1 2 1 1 2

2
5  

 mgh mgh ( mv )  2
1 2 1

15 2 

 
m

v ,h m
s

m
g

s

h
 


     

4 201 1
2

10 2

110 20 10 5 162  

 h h m    2 2200 10 40 16 

 آوریم:  دست می ، تغییر ارتفاع را بهh1و  h2با داشتن 

 y h h y m      2 1 16 20 4  
 شود. اش می برابر مقدار اولیه 6رفتن گلوله، انرژي جنبشی آن   پایین m4بعد از  یعنی

 )70تا  68هاي  ، صفحه1) (فيزيك و توان انرژي (كار،

 جواد سورچي) محمد(  »4«گزينة   -184

Wمتوسط و مدت زمان آن، با استفاده از رابطۀ توان ابتدا با داشتن 
P

t



، کـار نیـروي 

 آوریم:  دست می موتور خودرو را به

 P W
t s

W
P W P t

t
 
 

    


327 10
15  

 W / J    3 527 10 15 4 05 10  
شـود،  تغییر انرژي جنبشی آن میتور خودرو، صرف  جایی، کار نیروي مو چون در این جابه

 طبق قضیۀ کار و انرژي جنبشی داریم: 

 W Wt
t

K m(v v )
W K



  
   1 2 22 12

  

 W / J
m kg, v

W m(v v )
 
 

  
54 05 102 2

2 1 900 01
1
2 

 m
/ (v ) v

s
      5 2

2 2
14 05 10 900 0 302  

 
m km

/
s h km

v
h


 

1 3 6
2 108  

 )74و  73هاي  ، صفحه1(كار، انرژي و توان) (فيزيك 
---------------------------------------------- 

 جواد سورچي) (محمد  »2«گزينة   -185

(F)و نیروي شخص  (mg)جایی، دو نیروي وزن  در این جابه


شوند.  به جسم وارد می 
بنابراین کار کل، برابر جمع جبري کار این دو نیرو است. از طرف دیگر، چـون نیـروي وزن 

جایی توپ است، لذا، کار نیروي  جایی و نیروي شخص در جهت جابه لاف جهت جابهدر خ
 وزن منفی و کار نیروي شخص مثبت است.

 بنابراین داریم: 

 
W mghmg

t mg F t FW W W W mgh W


       

 m / kg,h m
tW JF

W /
 


     1 5 12

192 1 5 10 12 192  

 tW J 12  
 آوریم: دست می تندي پرتاب را بهاکنون با استفاده از قضیۀ کار و انرژي جنبشی 

 
K mv W Jt

t tK m / kg
W K K W mv

 
 

    

1 22 2 12222 1 20 1 51
1
2  

 m
/ v v v

s
      2 2

2 2 2
112 1 5 16 42  

 )63تا  59هاي  ، صفحه1(فيزيك (كار، انرژي و توان) 
---------------------------------------------- 

 )حسين مخدومي( »4«گزينة   -186
 وین با دماي سلسیوس، داریم:با استفاده از رابطۀ بین دماهاي فارنهایت و کل

 
9 932 15 5F F ( )      

  
 273 2T T ( )       

 
 1 2

1 1
9 90 09 7 1405 5

( ),( )
F T / F F F          

  
 بنابراین:

 
1 1 1 1

9 932 140 32 605 5F C          

 
 )86تا  84هاي  ، صفحه1) (فيزيك دما و گرما(
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 آوریم. دست می به C40ابتدا چگالی گلوله را در دماي 

 m g

V R ,R cm

m

V


  
  

2001 11 4 31 21 3
  

 g

cm
  

 
1 33

200 25
4 43 23

  

 اکنون با توجه به رابطۀ تغییر چگالی با دما داریم:

 

g g
/ ,

cm cm

C

  

  


   

250 03 13 34
1 153 12 10

  

 / C       525 10000 03 12 10 404 25  

جه دماي گلوله افزایش پیدا کـرده که چگالی گلوله کاهش یافته، درنتی با توجه به این
C است، بنابراین:         2 1 40 40 80  

 )94تا  92هاي  ، صفحه1(فيزيك (دما و گرما) 
---------------------------------------------- 

 زاده) (مرتضي رحمان  »3«گزينة   -188

بـه چنـد درجـۀ  C0مـا، دمـاي آب از گر J2100ابتدا باید مشخص کنیم، با گرفتن 
 رسد:  سلسیوس می

 

J
Q J ,c

kg. C

m g / kg , C
Q mc

 


   
 

2100 4200

100 0 1 01
  

 / ( ) C       2 22100 0 1 4200 0 5  

به بالا،  C4حجم آب کاهش و از  C4تا  C0چون انبساط آب غیرعادي است، از 

برسـانیم، ابتـدا  C5به  C0یابد. بنابراین، وقتی دماي آب را از  حجم آب افزایش می
 یابد.   حجم آب کاهش و سپس افزایش می

 )98تا  95هاي  ، صفحه1(فيزيك (دما و گرما) 
---------------------------------------------- 

 (مصطفي كياني)  »4«گزينة   -189

Qکـه  وارة زیر و با توجه به این با توجه به طرح |Q Q | | Q |  
1 7
8 8q±Î q±Î q±ÎJA 

رسد. بلکه  یابیم. دقت کنید، تمام گرماي فلز به آب نمی صورت زیر جرم آب را می است، به
1
 شود. آن به محیط اطراف داده می 8

 

Q

Q

/

/

    

    

1

2

1 6

0 2

q±Î

JA

q±Î q±Î

JA JA
 

 Q Q mc( ) C ( )          2 1
7 70 08 8q±Î q±ÎJA  

 

J
c /

g. C
J

C
C

m / ( / ) ( / )







            
4 2

80
74 2 0 2 80 1 6 08q±Î

  

 m / / ( / )        
74 2 0 8 80 0 6 08  

 m / /     4 2 0 8 42 

 m m / g
/ /

   


42 100 12 54 2 0 8 8  

 )102تا  99هاي  ، صفحه1(فيزيك (دما و گرما) 
---------------------------------------------- 
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 یابیم:  کن را می ابتدا توان مفید گرم

 
P W

Ra

P P
Ra P W

P




    

1000
80

100

80 800100 1000
®¨kÃÿ¶ kÃÿ¶

kÃÿ¶®¨
  

 یابیم:  شود، می اکنون مقدار گرمایی را که به مخلوط آب و یخ داده می

 t s
P W

Q P t Q Q J



     315
800 800 315 252000kÃÿ¶ kÃÿ¶

  

ود. ایـن مقـدار گرمـا ش بخشی از گرماي داده شده به مخلوط آب و یخ صرف ذوب یخ می
 برابر است با:

 
m g / kg

F J
LF kg

Q m L
 


 

500 0 5

336000
gÄ

gÄ gÄ  

 Q / J  0 5 336000 168000gÄ 
آن صـرف ذوب یـخ  J168000گرماي داده شده به مخلوط،  J252000بینیم از  می
Qشود و باقیمانده آن که برابر  می J  252000 168000 است، دمـاي  84000

 رساند. بنابراین داریم:  می به  C0مجموع آب اولیه و آب حاصل از ذوب یخ را از 

 

J
,c

kg. C
m g kg

Q m c( )

  


   
    

0 42001
1 500 500 1000 1

JA
®¨ ®¨

  

 ( )     84000 1 4200 0  

 C    
84000 204200  

 )106تا  104و  98تا  95هاي  ، صفحه1(فيزيك (دما و گرما) 
---------------------------------------------- 

 2بستة  -2 فيزيك       
 

 (محسن پيگان) »3«گزينة  -191

8بار هر جسم مضرب صحیحی از بار پایه است. از طرفی، بایـد  C   بـار از جسـم
8خارج شود تا بار جسم  C :شود. بنابراین 

6الکترون 19 13168 10 10 5 1010q ne n n             

 )4تا  2 هاي ، صفحه2) (فيزيك الكتريسيتة ساكن( 
---------------------------------------------- 

 حسين برادران) (امير  »1«گزينة   -192

qکه  با فرض آن 0  هـاي  طرف آن و در مکانباشد، جهت بردار میدان الکتریکی در دو
x cm 1 xو  20 cm2 باشد.  در خلاف جهت یکدیگر و مطابق شکل زیر می 25

|بنابراین با استفاده از رابطۀ  q |
E k

r
 صورت زیر، اندازة میدان الکتریکی حاصـل از   ، به2

xرا در مکان  qبار  cm 2  یابیم: می 25

x(cm)

E E2 = -4

x2=+25

q >

x=+10

r2=25-10=15cmr1=20+10 =30cm

x 1=-20

E E1 =

 |q|
k

E r E| q |
E k ( ) ( )

E r Er




     2 22 1 2
2 1 2 1

30
15

SMIY
SMIY  

E EE
E E E E E E

E
        12

2 1 2 1 2
1

4 4 4 4
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بـود. فقـط جهـت  تأثیر  کردیم، در جواب سؤال بی را منفی فرض می qدقت کنید، اگر بار 

1E


2Eو  


 شد. برعکس می 
 )12و  11هاي  ، صفحه2يك (فيز(الكتريسيتة ساكن) 

---------------------------------------------- 

 حسين برادران) (امير  »2«گزينة   -193

AEدر میدان الکتریکی قائم  Aچون کرة توپر 


در حال تعادل قرار دارد، برایند نیروهاي  

AFیروهـاي الکتریکـی ن Aکه بر کـرة  وارد بر آن صفر است. با توجه به این


Amو   g


 

0Aqاند. بنابراین با فرض  اندازه و در سوي مخالف هم شود، این دو نیرو، هم وارد می  ،

AEجهت 


 توان نوشت: به طرف بالاست و می 

A

WA=m
A

g

FA
EA

 
 

F q EA A A
A A A A AF m g q E m g

    
mیابیم. بنا به رابطـۀ  را می Bو  Aهاي  ، ابتدا رابطۀ بین جرم کرهBبراي کرة  V   و بـا

Bتوجه به اینکه  AR R 2 ،A B    وV R  34
 توان نوشت: است، می 3

R RA A A AB A

B B B A

V R V R
V R ( ) ( )

V R V R
     23 3 34

3 2
A

B

V

V
 

1
8    

 A A AA B

B B B

m V m
m V

m V m
      

1
8  

0Bqاز طرف دیگر، چون    و جهتBE


AEمخالف جهت  


اسـت، بـا توجـه بـه  

BFشکل زیر، نیروي 


شود. در این حالـت رابطـۀ بـین  وارد می Bqالا بر بار به سمت ب 

BF


Amرا برحسب  BWو   g یابیم، و جهت حرکت و شتاب کرة  میB  را حسـاب
 کنیم:  می

B

WB=m
B

g

FB

EB
 

 |q | qB A
B B B B A AE EB A

F | q | E F q E



   4
4 4 4

 
  

 q E m gA A A
B AF m g

  16 

 m mB A
B B B AW m g W m g

  8 8  

Bچون  BF W  است، کرهB کند. و شتاب آن برابر است با:  به سمت بالا حرکت می 

 B B B B A A A BF W m a m g m g m a    16 8 8  

 A A B Bm g m a a g   8 8  

را  Aqند. دقـت کنیـد، اگـر بـار ک به سمت بالا حرکت می gبا شتاب  Bبینیم، کرة  می
رسیدیم. در این حالت تنها، جهت  گرفتیم، باز هم به همین جواب می منفی هم در نظر می

AE


BEرو به پایین و جهت  


 شد. رو به بالا می 
 )11و  10هاي  ، صفحه2(فيزيك (الكتريسيتة ساكن) 

 (مصطفي كياني)  »4«گزينة   -194

ماند. از طرف دیگر،  وقتی خازن را پر نموده و از مولد جدا نماییم، بار الکتریکی آن ثابت می

Aبا نصف شدن فاصلۀ بین صفحات خازن، بنا به رابطۀ 
C

d
 0 چون ،A  ،ثابت است

ثابت است (خازن  Qشود. با دو برابر شدن ظرفیت خازن، چون  و برابر میظرفیت خازن د

Qاز مولد جدا شده است.)، بنا به رابطۀ 
C

V
هاي خـازن  ، اختلاف پتانسیل بین صفحه

طبق رابطـۀ نصف خواهد شد. بنابراین براي بررسی میدان الکتریکی بین دو صفحۀ خازن، 
V

E
d


 توان نوشت:  می 

 
d dC d C d CA

C
d C d C Cd


       

1
2 12 1 2 1 220

1 2 1 11
21

2

  

 Q C V VQ
C V V

V C V V
      2 1 1 2 1

1 2 2
12 2

SMIY  

 
V V

d d

VE V d E d

E V d E V d

  




    
 

1
12 12 2 1 2 12

11 1 2 1 12 1 12

1
2

1
2

  

 E

E
 2

1
1 

 )32تا  28و  24 هاي ، صفحه2(فيزيك (الكتريسيتة ساكن) 
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »3«گزينة   -195

دسـت  ابتدا رابطۀ بین بار ذخیره شـده در خـازن و میـدان الکتریکـی بـین صـفحات را به

V آوریم: می Ed
Q CV Q CEd

    

 Q E C d       

حۀ منفـی خـازن بـار خـازن برابـر بـا بار از صفحۀ مثبت به صـف C6جا کردن  با جابه
(Q ) C 6 باشد و بنابراین داریم: می 

 
N

Q E C d, E
C

d / mm m
Q C C

     


  
       

2406
40 3 3 10

6 6 10  

 C C F F


           
36 4 10 2506 10 240 3 10 12 3  

 )32تا  29 هاي ، صفحه2(فيزيك (الكتريسيتة ساكن) 

---------------------------------------------- 

 كامران)(بهادر  »4« ةگزين -196

آل، ناچیز است، ابتدا جریان گذرنده از آمپرسنج را  که مقاومت آمپرسنج ایده با توجه به این

10 کنیم: حساب می 100 1I I A
R r


   

 
 

 دهد، همان اختلاف پتانسیل دو سر مولد است. داریم: آل نشان می ایده  سنج عددي که ولت
 10 1 10 0V rI ( )( )      

 )53تا  50 هاي ، صفحه2) (فيزيك ريكي و مدارهاي جريان مستقيمجريان الكت( 
---------------------------------------------- 

 حسين برادران) (امير  »2«گزينة   -197

 یابیم: با توجه به نمودار شکل زیر، ابتدا مقاومت داخلی باتري و نیروي محرکۀ آن را می
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V(V)

I(A)

20

8

2 

 
I V V

I A V V

  
   

0 20
2 8  

 
V

V rI
r r

     
          

20 0 20
8 20 2 6  

تغییر دهیم، اما توان خروجی  R2به  R1دانیم، اگر مقاومت مدار را از  از طرف دیگر می

ـــد تغییـــر نکنـــد، الزامـــاً  rمول R R 1 ـــا داشـــتن  2 و  rاســـت. بنـــابراین، ب

R R 2 1  کنیم: را پیدا می R1، مقاومت 5

 r
R R

r R R R (R )
 
 

   6
1 2 1 152 1

6 5  

 R R  2
1 136 5 

 R R (R )(R )      2
1 1 1 15 36 0 9 4 0  

 
R

R

     

1
1

4
9

¡.¡
¡.¡.ù  

 R R R      2 1 25 4 5 9  

R)ت خارجی مدار در حالت دوم اکنون با داشتن مقاوم ) 2 ، نخست جریـان 9

Pیابیم و به دنبال آن با استفاده از رابطـۀ  الکتریکی مدار را می rI ، تـوان تلـف 2
 کنیم:  شده در باتري را پیدا می

 R ,r

V
I I I A

R r
   



    

 
9 62

202
20 4

9 6 3  

 P rI P W    2 16 326 9 3  

 )55تا  50هاي  ، صفحه2(فيزيك ) ريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيمج(
---------------------------------------------- 

 نسب) (عبدالرضا اميني  »4«گزينة   -198

تري رسـم و  صـورت سـاده پتانسیل مدار را مشخص نمـوده و مـدار را به هاي هم ابتدا نقطه
ت کنید، با توجه به شکل، آمپرسنج جریان اصلی مدار را یابیم. دق مقاومت معادل آن را می

 دهد. نشان می

A

B

12Ω

16Ω

A

A

R1=

C

B B

A

A

24ΩR2 =

8ΩR3= R4=

A

 
A

A

B

12Ω

16Ω

R1=

C

B

24ΩR2 =

8ΩR3= R4=

A

 

A

A

B
16ΩR1 R4=,2,3

 
 R3معادل آنهـا بـا   با هم موازي و مقاومت R2و  R1هاي  با توجه به شکل، مقاومت

 توان نوشت:  موازي است. بنابراین می R4ا متوالی و مقاومت معادل این سه مقاومت ب

 , , , ,
R R

R R R
R R


    

 
1 21 2 3 3 1 2 3

1 2
12 24 812 24  

 , , eq eq
R

R , R R
n

       1 2 3
1616 82  

 دست آورد:  را به Bو  Aبین دو نقطۀ  لتوان اختلاف پتانسی اکنون می

 I A
AB eq AB ABV R I V V V

      3 8 3 24  

 )61تا  55 هاي ، صفحه2(فيزيك ) مجريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقي(
---------------------------------------------- 

 حسين برادران) (امير  »3«گزينة   -199

تري رسـم  صـورت سـاده پتانسیل مدار را مشـخص نمـوده و مـدار را به هاي هم ابتدا نقطه
R4,و  R2هـاي  کنیم. با توجه بـه شـکل زیـر، دو سـر مقاومت می اند،  پتانسـیل هم 5

گردند.  دهد)، لذا از مدار حذف می تاه رخ می کند (اتصال کو بنابراین از آنها جربان عبور نمی
قـرار  Bو  Aا بـین دو نقطـۀ هـ ، سـایر مقاومتR5 وR2،R4هاي  با حذف مقاومت

اند. در این حالت، مقاومت معادل مدار و به دنبال آن جریان  گیرند و همگی با هم موازي می
 یابیم: اصلی مدار را می

A

1Ωr=

ε 18V=

1R
A

A

A

A

A
B

B

B

B

2R 3R

5R6R

Í I7

7R 4R

3I

1I

6I

 

ε

1Ωr=

18V=A B

A B

1R

3R

6R

7R

1I

3I

6I

7I

I

 

 eq eq
R

R R R R R R
n

         11 3 6 7
1212 34  

 
eq

I I I A
R r


    

 
18 9

3 1 2  
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ها مشابه و  گذرد را پیدا کنیم. چون مقاومت سنج میکه از آمپر Iتوانیم جریان  اکنون می
 توان نوشت:  ها با هم برابر است. بنابراین می اند، جریان آن موازي

 I I I I
I I I I I I I

  
      1 3 6 71 3 6 7 14  

 I I A I I I I A       1 1 3 6 7 1
9 9 942 8 8  

شـود.  تقسـیم می R7و  R3هـاي  بـین مقاومت Iبا توجه به شکل مـدار، جریـان 

I بنابراین داریم:  I I I I A        3 7
9 9 9
8 8 4  

 )61تا  55هاي  ، صفحه2(فيزيك ) جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(
---------------------------------------------- 

 (مصطفي كياني)  »4«گزينة   -200

در مدار قرار ندارد (زیرا جریـان  R2باز باشند، مقاومت  K2و  K1کلید  وقتی هر دو
اند و یک  والیبا هم مت R3و  R1کند). در این حالت مقاومت  الکتریکی از آن عبور نمی

 یابیم:  حلقه داریم، بنابراین نیروي محرکۀ مولد را می مدار تک

A

1Ωr=
ε

3ΩR =1

2ΩR =3

 
eq eqR R R R      1 3 3 2 5  

r
I Aeq

I V
R r

 


 
     

 
1

1 2 2 125 1  

شوند و  پتانسیل می هم R3بسته شوند، دو سر مقاومت  K2و  K1وقتی هر دو کلید 
شود  وارد مدار می R2گردد. در این حالت مقاومت  تاه از مدار حذف می به علت اتصال کو

یـابیم و  موازي خواهد شد. بنابراین، مقاومت معادل را در این حالـت می R1و با مقاومت 
 کنیم. ب میجریان الکتریکی را حسا

eq
R R

R
R R

    
 
1 2

1 2
3 6 23 6  

eq
I I A

R r

    
  

12 42 1  

A

1Ωr=

ε

3ΩR =1 6ΩR =2

K2

2ΩR =3

K1
B

B

AA B

B

B

12V=
 

A

1Ωr=

ε

3ΩR =1 6ΩR =2

K2

B

AA B

B

12V=

B

 
 )61تا  55هاي  ، صفحه2(فيزيك ) جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(

 صالحي) (سيده مليحه مير  »3«گزينة   -201

R3,و  R2هاي موازي  ابتدا براي مقاومت که اختلاف پتانسیل الکتریکی آنها با هم برابـر  4

Pاست، رابطۀ  VI نویسیم و رابطۀ بین  صورت زیر می را بهI2  و,I3  یابیم:  را می 4

3ΩR =4

R2

R1

R3

I2

I1

A I3,4

=I

 

 
, , ,

P V I
P VI

P V I
   2 2 2

3 4 3 4 3 4
  

 
P P P P P P,

P P,V V , , ,

IP I

P I I

    

 
    

23 4 3 4 2
2 2 3 4 3 4 3 4

112 2  

 ,I I 3 4 2 

 داریم: Aبراي نقطۀ 
 ,I I I I I I I      1 2 3 4 12 3  

I3,و  I1اکنون با داشتن  P، با استفاده از رابطۀ 4 RI  یابیم:  را می eqRصورت زیر  ، به2

 eq

,

P R I
P RI ( )

P R I
   2 21

4 4 3 4
®¨  

 
P P P P P P eq
I I ,I I ,R,

RP I
( )

P I

    

   
  

41 2 3 4 2
3 2 31 3 4 4

4 3
3 2

®¨  

 eq
eq

R
R     

9 164 3 4 3  

صورت زیر تـوان مصـرفی  در نهایت با داشتن ولتاژ در دو سر مدار و مقاومت معادل آن، به
 یابیم:  مدار را می

 V V

eq

V
P P P

R
   

    
2 12 12 12 12 12 3

16 16
3

®¨ ®¨ ®¨  

 P W  27®¨ 
 )61تا  55هاي  ، صفحه2) (فيزيك جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(

---------------------------------------------- 

 محمدي) (زهره آقا  »2«گزينة   -202

mکه اندازة شـتاب ذره  با توجه به این
(a )

s
 و  چکتر از شـتاب گرانشـی زمـین کـو 28

جهت با آن است، لذا جهت نیروي وارد بر ذره از طـرف میـدان مغناطیسـی در خـلاف  هم
کـه بـار  جهت وزن آن و رو به بالا است، بنابراین طبق قاعدة دست راست و با توجه به این

 سمت جنوب خواهد شد.  سو، یعنی به ذره منفی است، جهت میدان مغناطیسی برون
 تون داریم: اطیسی، با استفاده از قانون دوم نیوبراي محاسبۀ اندازة میدان مغن

FB

V
غرب

q-

mg

B
شرق

 
 

F |q|VBsinB
net BF ma mg F ma

    90
  

 

m
m mg kg ,a

s
m

V ,|q| C
s

mg | q | VB ma

   

   
  

64 4 10 8 2
4 62 10 5 10
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 B           6 6 4 64 10 10 5 10 2 10 4 10 8  

 B   6 18 10 10  

 T G
B T B G

       
41 105 5 48 10 8 10 10  

 B / G 0 8 
 )73تا  71هاي  ، صفحه2) (فيزيك سيمغناطيس و القاي الكترومغناطي(

---------------------------------------------- 

 رضا عامري) (حميد  »1«گزينة   -203

لولۀ  ، با استفاده از رابطۀ میدان مغناطیسـی داخـل یـک سـیمBو   ،Iبا داشتن مقادیر 
 یم:یاب ها را می صورت زیر، تعداد دور آرمانی، به

 
Tm

B G T T,
A

I A, cm m

.NI
B

         

   


 

4 3 720 20 10 2 10 12 100
24 60 60 10

  

 N
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7 3 23
2 7

12 10 4 2 10 20 102 10
60 10 4 10 4

  

 N  250 
 )81، صفحة 2(فيزيك (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي) 

---------------------------------------------- 

 فرد) (خسرو ارغواني »4« ةگزين -204

، طبق قانون اول نیوتون نیروي مغناطیسی بـه با توجه به شکل باید براي تعادل میله
0بزرگــی 2/ N رو بــه بــالا بــه آن وارد شــود. بــا توجــه بــه جهــت جریــان و نیــروي

گـرم و  50باشد. چون جـرم میلـه  سو می مغناطیسی جهت میدان مغناطیسی برون
 باشد. متر می 5گرم است، طول میله  10جرم هر متر آن 

 0 2F ma T F mgT      

0 3 0 5 0 2/ F / F / N     
F BILsin  
0 2 4 5 1 0 01/ B B / T      

 )76تا  73هاي  ، صفحه2(مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي) (فيزيك  
---------------------------------------------- 

 (مرتضي جعفري)  »1«گزينة   -205

پیچه باشد،   اي که خطوط میدان مغناطیسی یکنواخت موازي با صفحۀ دانیم، در لحظه می
)برابر صفر  همغناطیسی عبوري از صفح شار ) 0  و در نتیجه نیـروي محرکـۀ القـایی

. بنابراین چون در این لحظـه بیشینه و به دنبال آن جریان الکتریکی نیز بیشینه خواهد بود
maxIاست، لذا باید  A4جریان مولد برابر  A اي  باشد. از طرف دیگـر، در لحظـه 4

سازد، میدان مغناطیسی با خط عمود  می 60که میدان مغناطیسی با صفحۀ پیچه زاویۀ 

زاویۀ  بر صفحۀ پیچه   90 60 خواهد ساخت. بنـابراین، بـا مقایسـۀ رابطـۀ  30

BAcos    بــــــــا رابطــــــــۀBAcos( t)
T


 

یــــــــابیم،  ، در می2

t rad
T

 
   

2 30 اي کــه زاویــۀ بــین میــدان  اســت. در نتیجــه در لحظــه 6

 است، جریان الکتریکی برابر است با:  60مغناطیسی و صفحۀ پیچه برابر 

 maxI I sin( t) I sin I A
T

 
       

2 14 4 26 2  

 و در این لحظه توان مصرفی در مقاومت برابر است با: 

 R
P RI P P W

      52 25 2 20  
 )98و  97هاي  ، صفحه2(فيزيك (مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي) 

 2بستة  -1 فيزيك       
 

 )محمد اكبري( »4«ينة  گز -206

 ng cm kg.m
A

Ts s

    
 

2 9 3 4 2
28 28

2 24 2
10 10 1010 10

10
  

 
kg.m

J
skg.m

A J
s


   

2
2 212 12

210 10  

 )13تا  6هاي  ، صفحه1) (فيزيك گيري فيزيك و اندازه( 
---------------------------------------------- 

 (ميثم دشتيان)  »2«گزينة   -207

تن جسم جامد بـه درون آن، حجـم کنیم، با انداخ دانیم، وقتی ظرفی را پر از یک مایع  می
 توان نوشت:  ریخته شده از ظرف، برابر با حجم جسم است. بنابراین می مایع بیرون

 
m

V m m
V V


  

 
´v] qÄnïow ÍÄI¶

´v] qÄnïow ÍÄI¶
´v] ÍÄI¶

  

 
m

( )
m


   1qÄnïow ÍÄI¶ ´v]

ÍÄI¶
´v]

 

چگالی آنهـا یکسـان اسـت. بنـابراین  ،مینیمی هستند از طرف دیگر، چون هر دو گلوله آلو
 ریم: ) دا1طبق رابطۀ (

 A BA

B B A

m m
( )

m m

  
  


1

SMIY´v] qÄnïow ÍÄI¶ ´v]
qÄnïow ÍÄI¶ ´v]  

 
m m ,m mA B A

m mB

 




2
1
4

´v]qÄnow ÍÄI¶ qÄnow ÍÄI¶
´v]

  

 BA A
B A

B B B

mm

m m

 
       

 

1
2 14 22

qÄnow ÍÄI¶
qÄnow ÍÄI¶

  

 Aو  mاز هر مایع، حجمشـان را برحسـب  mاکنون با درنظر گرفتن جرم یکسان 
 یابیم. می

 m mA A
A A

A A

m m
V V

  
 

  

 m mB B
B BpB AB A

m m
V V


 

   
 2 2  

 از دو مایع داریم: m در نهایت، با مخلوط کردن جرم مساوي

 m m mA B A B

A B

m m

V V
 

  
ó¼±h¶  

 A

A A A

mm m m
m m m m


     


  

42
3 3

2 2
ó¼±h¶ ó¼±h¶ 

 A  
4
3ó¼±h¶  

 )18تا  16هاي  صفحه، 1گيري) (فيزيك  (فيزيك و اندازه
---------------------------------------------- 

 )براتي(مهدي   »2«گزينة   -208

براي محاسبۀ جرم کره باید حجم واقعی آن را داشته باشـیم. بنـابراین، ابتـدا بایـد حجـم 
ظاهري کره را بیابیم. چون حجم الکل سرریزشده برابر بـا حجـم ظـاهري کـره اسـت، بـا 

 یابیم: ریز شده، حجم ظاهري کره را می لکل سرمحاسبۀ حجم ا

 

g
/

cm
m g

m
/

V V

 


   

0 8 3
800

8000 8
®§²H

®§²H ®§²H®§²H ®§²H
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 V cm V cm   3 31000 1000®§²H ½o¨ ÁoÀIË 

واقعی کره و حجـم حفـره درون حجم دانیم حجم ظاهري برابر مجموع  از طرف دیگر، می
 آن است. بنابراین داریم: 

 
V cm

V V V


  
3200½oÿe

ÁoÀIË ½oÿe Â÷¤H»  

 V V cm    31000 200 800Â÷¤H» Â÷¤H» 

 یابیم:  صورت زیر جرم آن را می کرة آهنی، به واقعیبا داشتن حجم 

 

g

cm

V cm
m V m g




     

8 3
3800

8 800 6400  

 kg
m g / kg

g
   

16400 6 41000 

 )18تا  16هاي  ، صفحه1(فيزيك گيري)  (فيزيك و اندازه
---------------------------------------------- 

 (مصطفي كياني)  »2«گزينة   -209

 کنیم:  ها را مشخص می ها را بررسی نموده و درستی یا نادرستی آن ز عبارتا  هریک
تـر از نیـروي  هـاي جیـوه بزرگ چسـبی بـین مولکول چـون نیـروي هم –الف) نادرسـت 

ماننـد) خـود را  هاي جیوه و شیشه است، جیوه حالت کروي (قطره چسبی بین مولکول دگر
 .کند و سطح شیشه را تر نمیکند  حفظ می

چسـبی  ها، در واقع همان نیروي ربایشـی از نـوع هم کشش سطحی در مایع –ست ب) در
 جود در سطح مایع است.  مو

 .پ) درست
تر از  هاي آب و سطح داخلی لوله بزرگ لکول چون نیروي دگرچسبی بین مو –ت) نادرست 

کنـد و از  هاي آب است، آب درون لوله رو به بالا حرکـت می چسبی بین مولکول نیروي هم
 رود. نیز بالاتر می ظرفسطح آب درون 
 .ندا رت داده شده، دو عبارت آن درستعبا  بنابراین از چهار

 )32تا  28هاي  ، صفحه1(فيزيك گيري)  (فيزيك و اندازه
---------------------------------------------- 

 نوري) (سيدعلي مير  »2«گزينة   -210

بنابراین نیرویی که از طرف مایع به سطح در دو  صورت قائم هستند، چون هر دو استوانه به
 شود برابر با وزن مایع است. حالت وارد می

 

W WF
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A A P A A
WW P AF

P
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11
1 1 1 1 2

2 122 22 2

ÍÄI¶ ÍÄI¶

ÍÄI¶ÍÄI¶
  

 A r ,r cm

A (R r ),R cm

P

P
 

  
  

2 5 12
2 2 10 21

25 1
75 3  

 )40تا  32هاي  ، صفحه1(فيزيك هاي فيزيكي مواد)  (ويژگي
---------------------------------------------- 

 ئيان) (مجتبي نكو  »2«گزينة   -211

متر جیوه خواسته شـده اسـت، بنـابراین ابتـدا، فشـار  اي برحسب سانتی چون فشار پیمانه
 یابیم:  می cmHgرا برحسب  3و  2هاي  مایع

 

g
/

cm
h cm

h h / / h
 


       

10 22 3
2 2 122

10 2 12 13 6½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]  

 h cm P cmHg    9 9  

 

g
/

cm
h cm

h h / / h
 


       

6 83 3
3 3 103

6 8 10 13 6½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]  

 h cm P cmHg    5 5  
اي برابر اختلاف فشار گـاز درون مخـزن و فشـار هـواي محـیط  فشار پیمانه ،از طرف دیگر

تراز یک مایع ساکن، یکسان است، در این  که فشار در نقاط هم است. بنابراین با توجه به این
 یابیم: گاز را میاي  حالت فشار پیمانه

=9cmHg

گاز مخزن P
گاز

A B

'

P
0

P
'' =5cmHg

8cm

P

=8cmHgP

 
 A BP P P P P P P      0pI¬  

 P P    09 5 8pI¬ 

 gP P P     01 8 5 9pI¬  

 gP cmHg 1 4  

با افزایش فشار گاز درون مخزن، ارتفاع مایع در شـاخۀ سـمت چـپ کـاهش و در شـاخۀ 
راست، سرریز نشود،  ایع از شاخۀ سمتکه م یابد. بنابراین براي آن ت افزایش میسسمت را

جا  که حجم جیوه جابـه بالا رود. با توجه به این cm3 تا باید مایع در این شاخه، حداکثر
یکسان و سطح مقطع شاخۀ سـمت راسـت دو برابـر سـطح مقطـع لوله شده در دو طرف 

باشد، ارتفـاع جیـوه  xمت چپ سمت چپ است، اگر ارتفاع جیوه پایین آمده در شاخۀ س

xبالا رفته در شاخۀ سمت راست 
(  خواهد بود. 2(

V زیرا:  V x A x A      1 2 1 1 2 2Oa SwHn  

 A A

x x

x
xA x A x




    
22 1 1 2 1 21

2 2  

تراز یک مایع  یابیم. چون فشار در نقاط هم اي گاز در حالت جدید را می اکنون فشار پیمانه

x توان نوشت:  بر است، میساکن با هم برا
cm x cm  3 62  

=9cmHg

گاز مخزن

P
گاز

C

B

'

P
0

P
'' =5cmHg

8cmP

12cm A

D

x cm=3
cm17

x cm=6

10cm

x cm=6
2

´

 
 C DP P P P P P P      0pI¬ ½¼Ã]  

 gP P P P P P      02 pI¬ ½¼Ã] 
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P cmHg

g gP P cmHg


     
17

2 217 5 9 13½¼Ã]  

 g gP P cmHg   2 1 13 4 9  

 )40تا  32هاي  ، صفحه1(فيزيك هاي فيزيكي مواد)  (ويژگي
---------------------------------------------- 

 نسب) (مهدي آذر  »4«گزينة   -212

 طبق معادلۀ پیوستگی داریم:

 A r
A v A v r v r v

   
2 2 2

1 1 2 2 1 1 2 2  

 
r rv r v r v

( ) ( )
v r v vr


    

1
2 12 22 1 2 1 23

1 2 1 11
91

3

   

 v v 2 19  

 یابیم:  اکنون درصد افزایش تندي آب خروجی را می

 v v

v


  2 1

1
 درصد افزایش تندي100

 % vدرصد افزایش تندي800 v

v


  1 1

1
9  درصد افزایش تندي100

 یابد. درصد افزایش می 800بنابراین، تندي آب خروجی 
 )47تا  43هاي  ، صفحه1مواد) (فيزيك فيزيكي هاي  (ويژگي

---------------------------------------------- 

 صالحي) (سيده مليحه مير  »3«گزينة   -213

نیسـت.  چون نیروي مقاومت هوا وجود دارد، انرژي مکانیکی جسم در طول مسیر پایسـته
آوریم. بـراي  دست مـی صورت زیر کار نیروي مقاومت هوا را در کل مسیر به بنابراین ابتدا به

  گیریم.) انشی در نظر می(نقطۀ پرتاب را به عنوان مبدأ پتانسیل گر ) داریم:3) و (1نقاط (

(3)(1)

(2)

h

 

 E U K
fE E W

   3 1  

 f(U K ) (U K ) W   3 3 1 1  

 
K mv

f( mv ) ( mv ) W


    

1 2
2 22 3 1

1 10 02 2  

 
m

v ,m kg
s

fm
v v

s

( ) ( ) W
 

 
      

4 21 2 2
1 4

2 13 3

1 4 12 2 42 3 2  

 f fW W
 

    
16 8 16169 9  

 گیریم. دقت کنیـد، بـین ) را در نظر می2) و (1هاي ( ۀ بیشترین ارتفاع، نقطهببراي محاس
 در کل مسیر است.  هوااین دو نقطه، کار نیروي مقاومت هوا، نصف کار نیروي مقاومت 

 fW
E E 2 1 2  

 fW
(U K ) (U K )    2 2 1 1 2  

 fW
(mgh m ) ( mv )      2

1
1 10 02 2 2 

 ( h) ( ) ( )
 

       
1 1 8 162 10 2 162 2 9  

 h h
  

     
4 16 4 1620 16 20 169 9 

 h h m


   
5 16 420 9 9 

 )72تا  68هاي  صفحه، 1) (فيزيك كار، انرژي و توان(
---------------------------------------------- 

 زاده) (مرتضي رحمان  »3«گزينة   -214

چون تندي جسم در هنگام پرتاب و هنگام بازگشت به نقطۀ پرتاب با هم برابر نیست، لـذا 
مسیر رفـت و برگشـت، دو  داراي اصطکاك است و تغییرات انرژي مکانیکی در ABمسیر 

 (مبـدأخواهد بود. در این حالت داریم:  هر یک از این مسیرهابرابر کار نیروي اصطکاك در 
 گیریم.) درنظر می 1پتانسیل گرانشی را نقطۀ 

30

=6
m

s
v 1=4

m
s

v 3

(1)

(2)

(3)

v 2
=

h

 
 E U K

fE E W ( U
   3 1 32 K ) ( U 3 1

0
fK ) W 1

0
2  

 
K mv

fmv mv W


  

1 2
2 22 3 1

1 1 22 2  

 f fm m W m m W       
1 116 36 2 8 18 22 2  

 f fm W W m      10 2 5  
) را برابر کار نیروي اصطکاك در مسـیر 2) و (1اکنون تغییرات انرژي مکانیکی براي نقاط (

AB طول مسیر دهیم و قرار می AB یابیم:  را می 

 fE E W (U K   2 1 2 2 ) ( U 1
0

fK ) W 1
0

  

 U mgh
W mf

mgh mv m



   2
15

1 52  

 m h m m      
110 36 52  

 mh m h / m   10 13 1 3  

 AB
AB AB

h /
sin L / m

L L
    

1 1 330 2 62  

 )72تا  68هاي  صفحه، 1(كار، انرژي و توان) (فيزيك 
---------------------------------------------- 

 (محمود منصوري)  »2«گزينة   -215

با توجـه بـه ثابـت بـودن شـتاب حرکـت جایی جسم در بازة زمانی مورد نظر را  ابتدا جابه

tهاي  سـرعت جسـم در لحظـهیابیم. به همین منظـور  می s1 tو  1 s2 را پیـدا  2

vکنیم و سپس از رابطۀ مستقل از شتاب  می v
( x t)


  1 2

 کنیم: استفاده می 2
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m
t s v

sv t
m

t s v
s

         
      


1 1

2 2

1 5 1 3 2
5 3

2 5 2 3 7
  

 v v
x t x / m

 
       1 2 2 7 1 4 52 2  

 کنیم:  را محاسبه می Fاکنون کار نیروي 

 FW Fdcos  

 F N,
Fd / m

W / cos
   


   40 60

4 5 40 4 5 60  

 FW / J    
140 4 5 902 

 در نهایت به کمک قضیۀ کار و انرژي جنبشی خواهیم داشت:

 t F fk
W K W W K K     2 1  

 
m m

v , v
s s

F fk m kg,W JF
W W m(v v )

 

 
    

7 22 12 2
2 1 2 90

1
2  

 f fk k
W ( ) W       

190 2 49 4 90 452  

 f fk k
W J | W | J    45 45 

 )62تا  54هاي  ، صفحه1(فيزيك (كار، انرژي و توان) 
---------------------------------------------- 

 )اميرحسين برادران( »3«گزينة   -216

 B شناور و جسم Aدر دماي صفر درجۀ سلسیوس مطابق شکل داده شده چون جسم 

ور اسـت. پـس  غوطه
A

  JA  و
B

  JA  اسـت. بـا افـزایش دمـاي آب تـا

C3یابد. بنابراین جسم  ، چگالی آب افزایش میA چنان شناور است و جسم  همB 
وري نیروي شـناوري برابـر بـا وزن جسـم  شود. در حالت شناوري و یا غوطه نیز شناور می

ــه این ــه ب ــا توج ــان و  اســت. ب ــم یکس ــم دو جس ــه حج ک
B A

    ــس ــت پ اس

B Am m :است. داریم 

 m mA A A B A
B A B A

B B B

F F m g
F F ,F F

F F m g
          

  

 )95و  43تا  40هاي  ، صفحه1يزيك ) (فتركيبي( 
---------------------------------------------- 

 اصل) (رامين آرامش  »1«گزينة   -217

، بــه ازاي تغییــر دمـاـي ه نمــوداربـاـ توجــه بــ     0 تغییــر طــول میلــۀ ،A  برابــر

AL cm   24 16 BLبرابر  Bو تغییر طول میلۀ  8 cm   24 10 14 

Lاست. بنابراین با استفاده از رابطۀ  L   1 توان نوشت:  می 

 A A AA A B
L cm,L cmA BB B B B

LL

L L
  
 

 
 

  
1

16 101 11
  

 A B

B A

    
  
    

168 16 14
14 10 8 10  

 B

A


 


14
5  

 )90تا  88هاي  ، صفحه1) (فيزيك دما و گرما(

 سيده) مامصادق  (محمد  »2«گزينة   -218

 یابیم:  تغییر مساحت، ضریب انبساط طولی را می با استفاده از رابطۀ درصد

 A

A

 
 1

1
2 Aدرصد تغییر سطح100

A


  

1
 درصد تغییر سطح100

 
C C

 
 

       
2 4

50
12 2 50 100 2 10cõw oÃÃûU kÅnj 

 یابیم:  شکل را می یاکنون درصد تغییر حجم ورقۀ مکعب

 CVV

V V

 
    2001

1 1
3100  درصد تغییر حجم100

     43 2 10 200  درصد تغییر حجم100

 12درصد تغییر حجم  

 )93تا  88هاي  ، صفحه1(فيزيك (دما و گرما) 

---------------------------------------------- 

 )(مصطفي كياني  »3«گزينة   -219

 یابیم:  ابتدا توان مفید کتري برقی را می

 
Ra

P kW W

P
Ra

P



 
 

80
100

2 2000
kÃÿ¶

®¨®¨
  

 
P

P W  
80 1600100 2000

kÃÿ¶
kÃÿ¶ 

Qدهـد برابـر  از طرف دیگر، گرمایی که کتري به آب می P t kÃÿ¶  اسـت کـه صـرف

 کــه گرمــاي تبخیــر آب در حــال جوشــیدن برابــر شــود. بــا توجــه بــه این تبخیــر آب می

V vQ mL توان نوشت:  باشد، می می 

 
Q P t

V v v
v

Pt
Q mL Pt mL m

L


    kÃÿ¶  

 
J

P W,Lv g
t / s

/
m m g

 




   
1600 2268

226 8
1600 226 8 1602268  

Jبرحسب  vLدقت کنید، چون 

g
 آید. دست می برحسب گرم به mباشد،  می 

 )110تا  107هاي  ، صفحه1(فيزيك و گرما) (دما 

---------------------------------------------- 

 (مهدي براتي)  »4«گزينة   -220

تر از آب دریاست، بنابراین چگالی هوا که در تماس با ساحل است  م در روز زمین ساحل گر

حرکـت کنـد و شود هوا به طـرف بـالا  یابد، در نتیجه نیروي شناوري باعث می کاهش می

تر از دریا به طرف ساحل برود و جایگزین هواي بالا رفته گردد. به عبارت  هواي با دماي کم

 وزد. دیگر، باد از سمت دریا به ساحل می

دسـت  شود و تصـویر به سرخ استفاده می هاي فرو سازي پرتو نگار براي آشکار در ضمن از دما

 نامند. نگاشت می آمده را دما

 )116تا  112هاي  ، صفحه1(فيزيك (دما و گرما) 
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 1بستة  – 2شيمي 
 

 زواره) (محمد عظيميان  »3«گزينة   -221

 )!است (نه یکسان مشابه Geو  Siخواص فیزیکی و شیمیایی 
 ها: گزینه برخیبررسی 

np)دو الکتـرون  ها،عنصـرایـن اتم  لایۀ زیرترین  بیرونیدر »: 2«گزینۀ  و نخسـتین  2(

)ها آنلایۀ  زیر s  الکترون وجود دارد. 2نیز  21(
در هر یابد و  افزایش میعناصر خواص فلزي  اتمی،در هر گروه با افزایش شعاع »: 4«گزینۀ 
 یابد. هاي الکترونی افزایش می ها و لایه لایه شمار زیر ،با افزایش عدد اتمی ،گروه

 )9تا  7هاي  ، صفحه2) (شيمي زميني را بدانيم قدر هداياي(
---------------------------------------------- 

 (كامران جعفري)  »1«گزينة   -222

 gkg g
?tonFe tonFe O

ton kg g
   2 3

501000 100020 1 1 100
}²Ii
}²IiIº  

 molFe O molFe gFe kg ton

gFe O molFe O molFe g kg
    2 3

2 3 2 3
1 2 56 1 1
160 1 1 1000 1000 

 / tonFe 
80 5 6100 

و در واکـنش دوم بـه کمـک آن جـرم کرد را محاسبه  CO2مول توان  میاز جرم آهن 
 آوریم: دست می را به اکسید کلسیم

 kg g
?molCO / tonFe

ton kg
  2

1000 10005 6 1 1  

 molCOmolFe
molCO

gFe molFe
    42 2

31 15 1056 2 

 molCaO
?kgCaO molCO

molCO
  4

2
2

115 10 1  

 gCaO kg
/ kgCaO

molCaO g
    356 1 8 4 101 1000 

 )25تا  22هاي  ، صفحه2(شيمي (قدر هداياي زميني را بدانيم) 
----------------------------------------------  

 (امين نوروزي)  »2«گزينة   -223

 NaHCO Na CO CO H O  3 2 3 2 22  

 molH O
?mol NaHCO / gH O

gH O
  23 2

2
15 4 18  

molNaHCO)1واکنش (در مقدار عملی  
/ molNaHCO

mol H O
 3 3

2
2 0 61 

 mol H O molCO
?gCO / gH O

gH O mol H O
  2 22 2

2 2
1 15 4 18 1  

gCO)1واکنش (در  تولیدشدهCO2مقدار  
/ gCO

molCO
  2 2

2
44 13 21 

/)2( تولید شده در واکنش CO2مقدار   / / g  26 4 13 2 13 2  

 molCO
?mol Na CO / gCO

gCO
  22 3 2

2
113 2 44  

mol)  2واکنش (در مقدار عملی   Na CO
/ molNa CO

molCO
 2 3 2 3

2
1 0 31 

 
/

R n
/R
n

  1
2

1 0 6
22 0 3

y¹¨H» Â±μø
ÁoÊº

y¹¨H» Â±μø
ÁoÊº

  

 )25تا  22هاي  ، صفحه2(شيمي ا بدانيم) (قدر هداياي زميني ر

 (رضا سليماني)  »2«گزينة   -224
 ها: بررسی گزینه

CH)نام ترکیـب »: 1«گزینۀ  ) CCH CH(C H )CH CH3 3 2 2 5 2 اتیـل  -4« ،3
 مر یکدیگر نیستند. است، (که خود ترکیب است) پس ایزو »متیل هگزان دي -2، 2

لکولی یکسان ولی ساختار و نام شیمیایی هستند که فرمول مو ییاه ها ترکیب  مر ایزو :توجه
 آنها متفاوت است.

 است. »پنتان تترامتیل -3، 3، 2، 2«دست آمده  ترکیب به نام»: 2«گزینۀ 
H H

C C

H H

HH C CCH
3

CH

CH CH

3
CH
3

3 2

CH

CH
3

3 
 -5 – مـوبر -1«پاك، نـام درسـت ترکیـب  ر آیوگذاري د به قواعد نام : با توجه»3«  گزینۀ
 است. »پنتان کلرو

Cست آمده، د فرمول مولکولی ترکیب به»: 4«گزینۀ  H9 است و درصد جرمی کـربن  20
 در آن برابر است با:

  


 کربندرصد جرمی 100

 ( )
/

( ) ( )
   


12 9 108100 100 84 3712 9 20 1 128 %  

 )39تا  36هاي  ، صفحه2(شيمي (قدر هداياي زميني را بدانيم) 
---------------------------------------------- 

 (رضا سليماني)  »4«گزينة   -225
 صورت زیر است: واکنش سوختن کامل آلکین به

 n n
n

C H ( )O nCO (n )H O


   2 2 2 2 2
3 1 12  

 CO n
/ n

n
   


2 44 3 3 314 2

ÁkÃ²¼U ³o]
¾Ã²»H ¸Ã§²A ³o]  

Cصورت  بنابراین فرمول مولکولی این آلکین به H3 صـورت زیـر  و فرمول ساختاري آن به 4
ایـن آلکـین بـا  ،یند سیر شدن کاملاتراکی وجود دارد. در فرپیوند اش 8است، در این ساختار 

Cآلکان با فرمول مولکولی  هژن ب دریافت چهار اتم هیدرو H3  4شـود. بنـابراین  تبدیل می 8
 ت.درصد جرم اولیۀ آن اس 10شود که  گرم بر مول به جرم مولی این آلکین افزوده می

H

C C

H

HH C

 
 %


  

44 40 100 Cدرصد افزایش جرم مولی 1040 H3 4  

 )41، صفحة 2(شيمي (قدر هداياي زميني را بدانيم) 
---------------------------------------------- 

 كنده) كو  (حسن رحمتي  »4«گزينة   -226
 نادرست: هاي گزینهبررسی 
 ظرفیت گرمایی ویژه تنها به نوع ماده وابسته است.ار اتاق، در دما و فش»: 1«گزینۀ 

Q »:2«گزینۀ 
Q mc

mc
     

 Q m c /
/

Q m c /


   


2 1 1
1 2 2

4 18 2 121 97
·¼TÄp ¸ü»n

JA   

 انرژي گرمایی علاوه بر دما به مقدار آب درون ظرف نیز وابسته است.»: 3«گزینۀ 
 )72و  58 ،57 ،55هاي  ، صفحه2(شيمي پي غذاي سالم)  (در

----------------------------------------------  
 (امين نوروزي)  »2«گزينة   -227

توان ارزش سـوختی یـک مـاده را از آنتـالپی سـوختن آن مـاده  با توجه به فرمول زیر می
 دست آورد. به

 
| H | | |

/ kJ.g
 

   1393 32 7512
¸Ti¼w

Â²¼¶ ³o]ارزش سوختی 

 هاي کربناتم  مجموع جرم

 هاي کربن مجموع جرم اتم ژن هاي هیدرو مجموع جرم اتم
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 g Al (SO )

g Al (SO )
 2 4 3

2 4 3
80

100
}²Ii
}²IiIºناخالص?kJ g Al (SO ) 2 4 3171 

 mol Al (SO ) kJ
/ kJ

g Al (SO ) mol Al (SO )
  2 4 3

2 4 3 2 4 3
1 524 209 6342 1 

  این مقدار گرما:جرم کربن مورد نیاز براي تأمین 

 gC
?gC / kJ / gC

/ kJ
  

1209 6 6 432 75 

 )71و  70هاي  ، صفحه2(شيمي (درپي غذاي سالم) 
---------------------------------------------- 

 وند) رضا زهره (محمد  »3«گزينة   -228

    
    
   

  H)(واکنش 

 H ( H(C H) H(O O))      4 2  
 ( H(C O) H(O H))     2 4 
 H H(C H) H(O O)      4 2  
 H(C O) H(O H)     2 4 
 

kJ.mol

H ( H(C H) H(O H))



      
150

4   

 

kJ.mol

( H(O O) H(C O))



     
1302

2  

 H ( ) ( ) kJ           4 50 2 302 200 604 804  
 )67و  66هاي  ، صفحه2(شيمي غذاي سالم) (درپي 

---------------------------------------------- 
 )زواره عظيميان(محمد   »2«گزينة   -229

 تنها مورد (آ) نادرست است.

که به مولکول آلی داراي آن، خواص فیزیکی و  هاست اتمآ) گروه عاملی، آرایش منظمی از 
 بخشد. فردي می به شیمیایی منحصر

C)هپتـــانون  -2) بـــا توجـــه بـــه فرمـــول مولکـــولی ب H O)7 هیـــد  و بنزآلد 14
(C H O)7  این عبارت درست است. 6

 )69و  68هاي  ، صفحه2(شيمي (درپي غذاي سالم) 
---------------------------------------------- 

 (اكبر هنرمند)  »3«گزينة   -230

 اند. وم و سوم درستموارد اول، د
مقدار مشخصـی اثري ندارد بلکه زمان رسیدن به  O2عبارت اول: کاتالیزگر بر حجم گاز 

 کند.  تاه می را کو  آناز 
 گر و افزایش دما، سرعت واکنش بیشتر خواهد شد.  ، با افزودن کاتالیزAعبارت دوم: در ظرف 

است، پس با نصف شدن   دهنده الپی واکنش تابع مقادیر واکنشعبارت سوم: از آنجا که آنت
Hمول مقدار  O2  ، گرماي آزاد شده نیز نصف خواهد شد. 2

کـه  تر است، امـا بـا توجـه بـه این بیش Aعبارت چهارم: سرعت متوسط واکنش در ظرف 
Hضریب  O2 بر در معادلۀ واکنش دو براO2 طور قطـع گفـت کـه  توان بـه است، نمی

Hتر از سرعت تولید  بیش Aدر ظرف  O2سرعت تولید  O2  در ظرفB .است 
 )90و  81، 80هاي  ، صفحه2شيمي (درپي غذاي سالم) (

---------------------------------------------- 
 (مسعود جعفري)  »3«گزينة   -231

 صورت زیر است: هاي انجام شده به معادلۀ موازنه شدة واکنش
 2 2 3 2 23 2 2 2 2N H NH Li H O LiOH H      

)R توان نوشت:  صورت سؤال، می با توجه به ) R( )2 6 1y¹¨H» y¹¨H»  
در نظـر بگیـریم،  xنیاك را  ت سؤال، اگر سرعت متوسط واکنش تولید آموبا توجه به صور

تولید شده در واکنش  H2که  جایی شود. از آن می x6آب برابر   سرعت واکنش لیتیم با
 x3بـا سـرعت  H2شود، در ظرف واکـنش بـر مقـدار  ) مصرف می1)، در واکنش (2(

( x x x) 6 3  شود. افزوده می 3

 

mol H
/ g H

mol H g H
R(H ) x

t min


  



22
2 22

11 8 2 34½kºI¶ïÂ¤IM  

 x / 0 075 
 R(NH ) x ( / ) / mol .min   1

3 2 2 0 075 0 15  
 )91و  90، 88تا  86هاي  ، صفحه2(شيمي (درپي غذاي سالم) 

----------------------------------------------  
 (رضا سليماني)  »3«گزينة   -232

n(Cژن با فرمول  هاي کربن و هیدرو اتن، یک پلیمر سیرشده از اتم پلی H )2 است، از  4
 دهد. اتن یک ترکیب سیرشده است، با برم مایع واکنش نمی که پلی  جا آن

 ها: بررسی سایر گزینه
دسـت  واتن به ئور فلو مولکول است که از واکنش بسپارش تترا یک درشتتفلون »: 1«گزینۀ 

اسید تشکیل  نام آمینو هایی به مولکول طبیعی است که از واحد آید. پروتئین یک درشت می
 چک و دو اتمی است. یک مولکول کو Br2شده است. برم با فرمول مولکولی 

، زنجیري بسیار بلند که از اتصال شـمار است ز سلولز تشکیل شدهالیاف پنبه ا»: 2«گزینۀ 
 شود. بسیار زیادي مولکول گلوکز به یکدیگر ساخته می

اتن  شـوند، پلـی اتن تولیـد می هاي اتن، دو نوع پلی از واکنش بسپارش مولکول»: 4«گزینۀ 
 پذیري بیشتري دارد. افاتن بدون شاخه، انعط نسبت به پلی دار شاخه

 )107تا  100هاي  ، صفحه2(شيمي ، نيازي پايان ناپذير) (پوشاك
---------------------------------------------- 

 (سپهر طالبي)  »2«گزينة   -233

 سوم صحیح هستند. مورد اول و
 مورد اول:

CC

HH

H

CC

FF

F F

 
 در تهیۀ ظروف یکبار مصرف             در تهیۀ نخ دندان                  

 اتن بدون شاخه است. تر از پلی دار شفاف اتن شاخه پلیمورد دوم: 
  مورد سوم: 

 CH (CH ) COOH : g.mol CH OH : g.mol 1 1
3 2 3 3102 32 

 g.mol   1102 32  اختلاف جرم مولی70

دارنـد و در یـک انتهـاي دیگـر  Nمتصـل بـه  Hآمیدها یـک اتـم  همۀ پلیمورد چهارم: 
COOH  باشندروژنی پیوند هیدفاقد  توانند میدارند و. 

 )114تا  112 و 108تا  104هاي  ، صفحه2(شيمي (پوشاك، نيازي پايان ناپذير)  
---------------------------------------------- 

 زواره) (محمد عظيميان  »4«گزينة   -234

 

O

||

CH C OH HOCH CH  3 2 3

 

 اسید اتانوئیک اتانول 

 
H SO

O

||

CH C OCH CH H O   2 4 3 2 3 2

 

 آت اتانو اتیلآب                                             
 ها: بررسی گزینه

Hاز »: 1«گزینۀ  SO2  شود. اتانول از اتیلن (اتن) استفاده میصنعتی در تهیۀ  4
Cاتانول ( Bترکیب »: 2«گزینۀ  H O2 Cیا  6 H OH2 اننـد اسـتون و هم بوده )5

(C H O)3  12به هر نسبتی در آب محلول است و تفاوت جرم مـولی آنهـا برابـر  6
 .بر مول استگرم 

 ها آنتالپی پیوندمجموع 
 دهندهدر مواد واکنش

 ها آنتالپی پیوندمجموع 
 در مواد فراورده
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CHاسید با فرمـول مولکـولی  اتانوئیک RCOOH»: 3«گزینۀ  COOH3  یـا)
C H O2 4  ها در زندگی روزانه است. کاربردترین اسید یکی از پر )،2

Hهـاي  بـین مولکول»: 4«گزینۀ  O2 ،CH COOH3  وC H OH2 امکـان  5
استرها امکـان تشـکیل پیونـد  هاي تشکیل پیوند هیدروژنی وجود دارد. (بین مولکول

 ژنی وجود ندارد.) هیدرو
 )113و  112 ،109، 40 هاي ه، صفح2(شيمي ) تركيبي(

---------------------------------------------- 
 (امير حاتميان)  »4«گزينة   -235

Cصورت  فرمول مولکولی استیرن به H8  g.mol1104و جرم مـولی آن برابـر  8
0/کنیم که  ابتدا حساب می .است  یرن چند مولکول است:مول است 04

H H

C C

H
H

H H

H

بسپاريالش

H H

C C

H
H

H H

H

HH

n

n

 

 / C H
?C H / molC H

molC H


 

23
8 88 8 8 8
8 8

6 02 100 04 1
−¼§²¼¶  

/مولکول  C H  22
8 82 408 10 

 nونـد  استیرن) که همان زیر هاي مونومر استیرن به پلیمر (پلی سپس نسبت شمار مولکول
 کنیم:  در پلیمر است را مشخص می

 /
n


 



22
18

2 408 10 6020
4 10

  

 kg
g .mol kg.mol

g
   1 116020 104 6261000 استیرن جرم مولی پلی 

   6020 20 nتعداد پیوند اشتراکی مونومر120400 تعداد پیوند اشتراکی پلیمر 
 )104 تا 102هاي  ، صفحه2(شيمي (پوشاك، نيازي پايان ناپذير)  

----------------------------------------------  
 1بستة  – 1شيمي 

 

 زواره) (محمد عظيميان  »2«گزينة   -236

Tc99ید با یونی که حاوي  یون یدُ
ئیـد هنگـام  است اندازة مشابهی دارد و غدة تیرو 43

تکنسیم عنصري آزمایشـگاهی اسـت و در  کند. جذب یُدید، این یون را نیز جذب می
 طبیعت وجود ندارد.

 ها: گزینه بررسی سایر

H3تنها  ،ژن توپ طبیعی هیدرو از سه ایزو»: 1«گزینۀ 
 . استتوپ (پرتوزا)  ایزو رادیو 1

U235این ایزوتوپ »: 3«گزینۀ 
 . است 92

 )7و  6هاي  ، صفحه1) (شيمي كيهان زادگاه الفباي هستي( 

----------------------------------------------  
 زواره) (محمد عظيميان  »3«گزينة   -237

 F 2 Fو  80 1 Mو  20 F M F
M


 1 1 2 2

100  

 M
/

  
 210 20 8010 8 100  

M .استنوترون  6تر داراي  توپ سنگین بنابراین ایزو X  11
2 511 

Al27ها در  شمار نوترون
X11هاي  که تفاوت آن با شمار نوترون بوده 14برابر  13

 8برابر  5
 )15، صفحة 1(شيمي (كيهان زادگاه الفباي هستي)  .است

 زواره) (محمد عظيميان  »3«گزينة   -238

 Amol H O N atom
?atom gH O

g H O mol H O
  22

2 2
1 3108 18 1  

 AN atom18 

 A
A

molC H O
?gC H O N molecule

N molecule
  6 12 66 12 6

118 1  

 gC H O
gC H O

molC H O
 6 12 6 6 12 6

6 12 6
180 32401 

 )18تا  16هاي  ، صفحه1(شيمي  (كيهان زادگاه الفباي هستي) 
---------------------------------------------- 

 كنده) (حسن رحمتي كو  »2«گزينة   -239

 .هستند(پ) و (ت) صحیح  موارد
 بررسی موارد:
هـاي ایـن گـروه  با بقیـه اتم (: He)اي هلیم  نقطه–ش الکترون ، آرای18آ) در گروه 
)مانند نئون  :Ne: )

:
 یکسان نیست.:

 ب) 

  Feظرفیت هاي شمار الکترون8 :[ Ar] d s 6 2
26 18 3 4  

  Asظرفیت هاي شمار الکترون5 :[ Ar] d s p 10 2 3
33 18 3 4 4  

Alر مول پ) به ازاي تشکیل ه O2  شود، بنابراین:  مول الکترون مبادله می 6، 3

 mol Al O mole
?e / g Al O

g Al O mol Al O


   2 32 3

2 3 2 3
1 65 1 102 1  

 / e
/ e

mole







  
23 236 02 10 1 806 10

1
 

 . است V23ت) این عنصر 

 V : s s p s p d s2 2 6 2 6 3 2
23 1 2 2 3 3 3 4  

 
 


1 12 42 3

IM  ¾à Ä¯oÄp nj IÀï·»oT§²H nIμ{
IM  à¾Ä¯oÄp nj IÀï·»oT§²H nIμ{




  

d ظرفیتهاي  الکترون   s 3 23 4 
 

 ( ) ( )   3 3 2 2 4 0 23 
 )39تا  30هاي  ، صفحه1(شيمي  (كيهان زادگاه الفباي هستي)

---------------------------------------------- 
 كار)   (علي نظيف  »1«گزينة   -240

 اند: همۀ موارد نادرست

X   یک از موارد: بررسی هر : s s p s p d3 2 2 6 2 6 31 2 2 3 3 3 
 لایۀ اشغال شده دارد. زیر 6شود  طور که مشاهده می همان آ)

sب) آخرین لایه: لایۀ سوم  p d    2 6 311 2 6 3 3 3  الکترون 3

lپ) s s p s p d  2 2 6 2 6 32 1 2 2 3 3  الکترون دارد. 3که  dلایه  یعنی زیر 3

Xت) یون  3 پر ندارد. لاً زیر لایۀ نیمهاص 

Xث) :[ Ar] d s5 1
18 3 لایـه  شود آرایش الکترونـی بـه زیر طور که مشاهده می همان 4

d s5 13  است. 6گروه در ختم شده پس  4
 )34تا  30هاي  ، صفحه1(شيمي  (كيهان زادگاه الفباي هستي)

----------------------------------------------  
 (سپهر طالبي)  »3«گزينة   -241

 دشوار است. Eرصدي دامکان جداسازي صد ،Eو  Bبا توجه به نزدیکی نقطۀ جوش 

 ها: بررسی سایر گزینه
Cتر از  ها بیش در این شرایط، موادي که نقطۀ جوش آن»: 1«گزینۀ  190  اسـت بـه

 حالت مایع و بقیه به حالت گازي هستند.

/ 
8 1 65 
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تـري  اي که نقطۀ جـوش کم جزء مخلوط مایع، ابتدا ماده در تقطیر جزءبه»: 2«گزینۀ 
 شود. ) جدا میBدارد (مادة 

Cدر دماي  Cمادة »: 4«گزینۀ  190 .به حالت گازي است 
 )50 ة، صفح1(شيمي  (ردپاي گازها در زندگي)

---------------------------------------------- 
 (سپهر طالبي)  »1«گزينة   -242

 ها: گزینهبرخی بررسی 

  افزون بر کربن و هیدروژن، اکسیژن نیز دارد. دسوخت سبز در ساختار خو»: 2«گزینۀ 
یـا  MgOآن را بـا تولیدشـده در مراکـز صـنعتی،  CO2بـراي تبـدیل »: 3«گزینۀ 

CaO دهند. واکنش می 
 .باشد میتر از بنزین  بیشاست متان گاز طبیعی که بخش عمدة آن ارزش سوختی »: 4«گزینۀ 

 )72تا  70هاي  ، صفحه1(شيمي  (ردپاي گازها در زندگي)
----------------------------------------------  

 زاده) (حسن عيسي  »4«گزينة   -243

 نادرست است. )پ(و  )ب(موارد 
 بررسی همۀ موارد:

Fe آ)  P / Ga S   3 2 2 3
3 3
2 2

·¼ÃUI¨ jHk÷U ·¼Ãº A jHk÷U
·¼Ãº A jHk÷U ·¼ÃUI¨ jHk÷U 

 ند از: ا هاي آنها عبارت ب) آهن و کروم ظرفیت متغیر دارند و اکسید
 FeO , Fe O , Al O2 3 2 3  

 CrO , Cr O , Sc O2 3 2 3  
 باشد. نها در دو سمت معادله یکسان  مولکولتعداد کل  ممکن استپ) 

:ت) در  C O :  و[: C N :]3نظر برابر  ، نسبت مورد
 است.  2

بـه  COمـول  دوتبـدیل کنـد و بـراي  تولیـد می COث) هر مول متان یک مول 
CO2  مول اکسیژن لازم است. یک CH (g) CO(g) O4 22 2   

 molCH molOmolCO
?gO / gCH

gCH molCH molCO
   4 22 4

4 4
1 123 2 16 2 2  

 gO
/ gO

molO
 2 2

2
32 3 21  

 )64تا  62و  57تا  53هاي  ، صفحه1(شيمي  (ردپاي گازها در زندگي)
---------------------------------------------- 

 (فرزاد نجفي كرمي)  »2«گزينة   -244

 فقط مورد دوم نادرست است.
تاه و انرژي زیادي هستند که توسط لایۀ اوزون مهار  بنفش داراي طول موج کو هاي فرا پرتو
توسـفر را  ها توسط این لایه که ناحیه مشخصی از استرا شوند و درصد بالایی از این پرتو می

ژن اسـت کـه  کره نیتـرو هـوا ةندترین جـزء سـاز اصـلی .شـوند اند، جـذب می اشغال کرده
 پذیري کمی دارد.  واکنش

 Oو  O2تولید اوزون از  واکنش ژن و همچنین ژن و هیدرو نیاك از نیترو تولید آمو
 )82و  81، 74، 73هاي  ، صفحه1(شيمي  (ردپاي گازها در زندگي) .هستندپذیر  برگشت

----------------------------------------------  
 زاده) (حسن عيسي  »3«گزينة   -245

 P X PX 4 2 510 4  

 mol X mol PX
?mol PX mLX

mLX mol X
  2 55 2

2 2
1 49600 24000 10  

 / mol PX 50 16 

 / g
g.mol

/ mol
  168 96 4310   PX5جرم مولی16

 X X g.mol


     1431 3131 5 431 805  

 )81 و 80هاي  ، صفحه1(شيمي  (ردپاي گازها در زندگي)

 زواره) (محمد عظيميان  »2«گزينة   -246

 فقط مورد (پ) نادرست است.
 موارد:برخی بررسی 

C)ب) با توجه به فرمول مولکولی استون  H O)3 C)و هگزان  6 H )6 مجمـوع  14

1ها در استون  شمار اتم
 .استها در هگزان  مجموع شمار اتم 2

هاي ناقطبی با جرم مـولی  هاي قطبی از نقطۀ جوش مولکول پ) نقطۀ جوش مولکول
 مشابه بیشتر است.

 )116و  109، 106هاي  ، صفحه1) (شيمي آب، آهنگ زندگي( 
---------------------------------------------- 

 كنده) كو ن رحمتي(حس  »4«گزينة   -247

 دهد: لیتر از خون را نشان می گرم گلوکز در هر دسی دستگاه گلوکومتر، میلی

/ mol g
?mg mL

mL mol


  

35 25 10 180100 1000 1
q¨¼±¬ q¨¼±¬q¨¼±¬ ·¼i ·¼i q¨¼±¬  

 mg
/ mg

g
 

1000 94 51 q¨¼±¬ 

 )99و  98هاي  ، صفحه1(شيمي (آب، آهنگ زندگي) 
---------------------------------------------- 

 كنده) كو متي(حسن رح  »2«گزينة   -248

 ها: بررسی گزینه
پـذیري آن  طبق قانون هنري، در دماي ثابت، با افزایش فشار گـاز انحلال»: 1«گزینۀ 

 شود. برابر می 3پذیري آن نیز برابر شدن فشار گاز، انحلال 3یابد و با   افزایش می
دلیل جـرم  بـهاسـت.)،  نـاقطبی CO2(برعکس  NOبا وجود قطبی بودن »: 2«گزینۀ 

 بیشتر است. NOاز CO2پذیري گاز  انحلال و واکنش آن با آب CO2تر  مولی بیش
در روش اسمز معکوس (وارونه) آب را در اثر ایجاد فشار از محیط غلـیظ »: 3«  گزینۀ

 دهند. تر انتقال می به محیط رقیق
ها،  علاوه بر میکروببرخلاف دو روش دیگر در تصفیۀ آب به روش تقطیر  »:4«گزینۀ 
 جود دارند. هاي آلی فرار نیز و ترکیب

 )119و  118، 115هاي  ، صفحه1(شيمي (آب، آهنگ زندگي) 
---------------------------------------------- 

 (مسعود جعفري)  »1«گزينة   -249

جـود را  ، جرم نمک و آب موC40یرشده در دماي قسمت اول سؤال: ابتدا در محلول س
در دماي  KNO3پذیري  کنیم. با توجه به نمودار، انحلال گانه محاسبه می صورت جدا به

C40 گرم است. 62، حدوداً برابر 

 gKNO
gKNO

g
 3 3

62 153162 −¼±d¶ محلول?gKNO g3 400  

gآب   400 153  جرم آب247
 گرم نمک به محلول اضافه شده، مقدار نهایی نمک برابر است با:  70که  این با توجه به 

gنمک  70 153 223  

دسـت  را به C50مـاي گـرم نمـک در د 223اکنون باید میزان آب لازم براي حل شـدن 

 گرم است.  82، برابر C50در دماي  KNO3پذیري  آوریم. با توجه به نمودار انحلال

gآب 
gKNO g

gKNO
 3

3
100223 27282

JA آب?g  

 حل شود، برابر است با:  KNO3زوده شود تا همۀ مقدار آبی که در این دما باید اف
 ( ) g H O   2272 247 15 10  

گــرم آب حــل  100در  KNO3گــرم  C50 ،82قســمت دوم ســؤال: در دمــاي 
 شود. می

 molKNO
?molKNO gKNO

gKNO
  33 3

3
182 101  

 / molKNO30 81 
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 mol H O
?mol H O gH O / mol H O

g H O
  22 2 2

2
1100 5 5618   

 /
% /

/ /
 


0 81 100 12 75 56 0 81 درصد مولیKNO3  

را در  KNO3پـذیري  توانستید به تقریـب انحلال توجه کنید که در این مسأله می

در نظـر بگیریـد و خـود را درگیـر  g85و  g60برابـر  C50و  C40هاي  دما
 محاسبات سنگین نکنید.

 )102 تا 100هاي  صفحه، 1(شيمي (آب، آهنگ زندگي) 
---------------------------------------------- 

 (حامد زمانيان)  »1«گزينة   -250

Ag
+

NO
-

3
Mg
2+ Cl

-

Cl
-

،mمولاريال 60 mL

+

مولاريال n ، 40mL

Mg
2+ NO

Cl
-

100 mL

-
3

باق�مانهده نه�چمۀ

AgCl(s) 

 

NO

nmol NO
( / L)

L





 3

3

0 04

−¼¶ jHk ÷ U


 ها شمار کل یون

 

Mg Cl

mmolMg mmolCl
( / L) ( / L )

L L

 

 

    
2

2

2 10 06 0 06 2
−¼¶ jHk ÷ U ½kºI¶ −¼¶ jHk ÷ U

 
 

 
NO Mg Cl

/ n / m / m ( / n / m)mol
  

    
23

0 04 0 06 0 06 0 04 0 12
½kºI¶

 ها شمار کل یون 

 ( / n / m)mol

/ L




0 04 0 12
0  ها مجموع غلظت یون1

 ( / n / m)mol.L  10 4 1 2 
 )99و  98هاي  ، صفحه1(آب، آهنگ زندگي) (شيمي 

----------------------------------------------  
 2بستة  – 2شيمي 

 
 ثاني) (حسين ناصري  »3«گزينة   -251

 درست است.» ت«و » آ«مطالب 
 : برخی مواردبررسی 

Feمورد ب) در زنگ آهن، کاتیون  3 .وجوددارد 
. است) sي اصلی (دستۀ ) و پتاسیم جزو فلزهاdمورد پ) آهن جزو فلزهاي واسطه (دستۀ 
پذیري بیشتري در مقایسه با آهن دارد و تمایل   بنابراین پتاسیم فعالیت شیمیایی و واکنش

 آن براي از دست دادن الکترون و تبدیل شدن به کاتیون بیشتر است.
Feاز سنگ معـدن آن  Feبراي استخراج  ت): مورد O )2 ، )لصـیاهمراه ناخ بـه3
Feتوان از واکنش  می O2 با فلز سـدیم یـا عنصـر کـربن بهـره بـرد. از آنجـا کـه  3

تر است و صـرفۀ اقتصـادي بیشـتري دارد، در فـولاد مبارکـه  دسترسی به کربن آسان
شـود.  ه میداز کـربن اسـتفاهاي فولاد جهان، براي استخراج آهـن  مانند همۀ شرکت

 صورت زیر است:  شود، به معادلۀ واکنشی که منجر به تولید آهن می

 Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)
  2 3 22 3 4 3  

 )21تا  19و  15هاي  ، صفحه2(شيمي (قدر هداياي زميني را بدانيم) 
---------------------------------------------- 

 (عليرضا رضايي سراب)  »3«گزينة   -252

 ها: بررسی گزینه
Cششمین آلکن مولکولی فرمول »: 1«گزینۀ  H7 ماتیک  آرو هاي ترکیب سرگروهو  باشد می 14
C(بنزن) H6 2/ برابرتقریب  بهها  در آن ژن هاي هیدرو است که نسبت اتم 6  است. 3
 متفاوت است. CH2هاي  پار هستند اماّ تعداد گروههر دو هم»: 2«گزینۀ 

 »: 3«  گزینۀ
C

C C

C

CC C ,

ديمت�لپنتان -2 ،2

C

C C

C

CC C ,

ديمت�لپنتان -3 ،3

C C

CC

CC C

ديمت�لپنتان -3 ،2

C C

CC

CC C

ديمت�لپنتان -4 ،2

C C

C

CC C

ات�لپنتان -3
C

 
 »: 4«گزینۀ 

 
H

( n ) ( n ) n
 
     3 1 2 2 11 12

ÁIÀkï º¼ÃQjHk÷U ÁIÀï´UH jHk÷U
Âvº¯Hï»¼¨

  

:اتم   12 26 Cتعداد اتم38 H 12 26  
 )42تا  32هاي  ، صفحه2(شيمي (قدر هداياي زميني را بدانيم) 

----------------------------------------------  
 (عليرضا رضايي سراب)  »3«گزينة   -253

KNO : واکنش معادلۀ موازنه شده (s) KNO (s) O (g) 3 2 22 2  
صـورت زیـر  درصد است. جرم گـاز تولیـد شـده به 80برابر  KNO3درصد خلوص 

 :آید دست می به

 
molKNO

?gO / gKNO
gKNO

    3
2 3

3

180 3050 5 100 100 101  

 
molO gO

/ gO
molKNO molO

  2 2
2

3 2

1 32 1 922 1 

 جرم اکسیژن در نمونه اولیه برابر است با: 

 gO
/ gKNO / gO

gKNO


  3

3

80 3 1650 5 19 2100 101  

 / / / gO  19 2 1 92 17  جرم اکسیژن در تودة جامد باقیمانده28
 جرم توده جامد باقیماندهجرم جامد اولیهجرم گاز 
 / / / g  50 5 1 92 48 58 

 /

/
   

17 28100 10048 58
·sÃv¨H ³o]

k¶I] ½à j¼U ³o]درصد جرمی اکسیژن 

 /35 6% 
 )25تا  22هاي  ، صفحه2) (شيمي قدر هداياي زميني را بدانيم( 

---------------------------------------------- 
 زاده) عيسيحسن (  »2«گزينة   -254

 نادرست است. )ت(فقط مورد 
 بررسی موارد:
شود،  تر می قوي بین مولکولیژن نیروي  ها با افزایش تعداد کربن و هیدرو کربن آ) در هیدرو

 پس ترتیب مورد نظر درست است.
C)ب) جرم مولی ترکیب مورد نظر  H )10 نفتالن گرم بر مول و جرم مولی  142برابر  22

(C H )10  است.)  Hاتم  14گرم بر مول است. (تفاوت در  128برابر  8
0/گانه دارد. بنابراین در  مول پیوند دو 3پ) هر مول بنزن  مـول پیونـد  7/2مول بنزن  9

 لازم است.  H2گرم  2دوگانه وجود دارد که براي هر کدام 
C)آلکان  سیکلو اولینت)  H )3 دومین جرم مولی و بر مول گرم  42داراي جرم مولی  6

C)آلکین  H )3  است.)  Hاتم  2. (تفاوت در بر مول استگرم  40 برابر 4
 )42تا  34هاي  فحه، ص2(شيمي (قدر هداياي زميني را بدانيم) 

---------------------------------------------- 
 پور) (مبينا شرافتي  »4«گزينة   -255

. میـزان نفـت کـوره در نفـت استخام با کمترین میزان فراریت، نفت کوره   جزئی از نفت
 درصد است. 50سنگین ایران کمتر از 

 )45 و 43هاي  ، صفحه2(شيمي يم) (قدر هداياي زميني را بدان
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 زواره) (محمد عظيميان  »3«گزينة   -256

 ) درست هستند.تموارد (ب) و (
 :  نادرست بررسی موارد

دانند که در فشار ثابـت بـا  ارز با گرمایی می ها تغییر آنتالپی هر واکنش را هم دان آ) شیمی
 کند. می ستد و دادمحیط پیرامون 

  کرد. جمله را درست می» ندهمان«در این گزینه کلمۀ ) پ
 )66تا  62هاي  ، صفحه2) (شيمي درپي غذاي سالم(  

---------------------------------------------- 

 پور) (مبينا شرافتي  »4«گزينة   -257

 آوریم: دست می را به CO2ابتدا جرم 
 Q m.c. / m / ( ) m gCO        2831 6 0 84 70 25 22  

molCO molCaCO gCaCO
?gCaCO gCO

gCO molCO molCaCO
   2 3 33 2

2 2 3
1 1 10022 44 1 1  

 gCaCO 350 
 )58تا  56هاي  ، صفحه2(شيمي (درپي غذاي سالم) 

---------------------------------------------- 

 زاوره) (محمد عظيميان  »3«گزينة   -258

 موارد:برخی بررسی 
 کربن بیشتر است. شدة هم ب) در شرایط یکسان گرماي سوختن آلکان از الکل سیر

 یابد.  (افزایش جرم مولی) ارزش سوختی کاهش می  با افزایش شمار کربن ها، آلکان در) پ

 ت)
| H |

kJ.g


   11300 5026
ÂTi¼w

Â²¼¶ ³o]ارزش سوختی 

Hث) حالت فیزیکی  O2  است. مایعدر دماي اتاق 
 ) 71و  70هاي  ، صفحه2(شيمي (درپي غذاي سالم) 

----------------------------------------------  

 (امير حاتميان)  »3«گزينة   -259

Nابتدا از روي اطلاعات داده شده مقدار آنتالپی پیوند  H کنیم: را محاسبه می 
 NH (g) N(g) H(g) 3 3  

 (N H) (N H)
kJ

H g NH H
/ g NH     3

3
5853 17 8 5  

 kJ.mol 1390 
 است:  زیرصورت  به واکنش لۀ موازنه شدةساختار مواد در معاد

 
 (N H) (Cl Cl)H [ H H ]     6 3y¹¨H»  

 (N N) (H Cl)[ H H ]     6 

 [ ] [ ] kJ        6 390 3 240 1 944 6 431 470  
 است.  N2مول  1گرماي آزاد شده به ازاي تولید 

)برابر  N2در نتیجه مقدار گرماي تولید شده به ازاي تولید دو مول گاز  )2 470 940 
 ژول است.  کیلو

 

Q kJ

J
Q mc c /

g. C

C

 


  


 

940

0 235

80

  

 Q
m kgAg

c /
  

 
940 500 235 80  

 ) 67تا  65و  58، 57هاي  ، صفحه2(شيمي (درپي غذاي سالم) 

 (اكبر هنرمند)  »4«گزينة   -260

یک وارونه  هر IIو  Iهاي  باید واکنش مطابق قانون هس، براي رسیدن به واکنش هدف،
 کافی است وارونه شود:  IIIضرب شوند و معادلۀ 2شده و دو طرف معادلۀ آنها در 

 
I) NO NO O H kJ

II) NO N O H kJ

III) N O NO O H kJ

       

       

   

2 2
2 2

2 5 2 2

4 4 2 2 141 282
4 2 2 2 180 360
2 4 110

 

   N O N O H kJ    2 5 2 22 2 5 532  

 g  
75200 Nخالص150100 O2 5  

 
mol N O

g N O
g N O

  2 5
2 5

2 5

1150  محاسبۀ گرماي واکنش (نظري)108

 kJ
/ kJ

mol N O


2 5

532 369 42  

Q :محاسبۀ گرماي واکنش (عملی)

Q
 100Â±μø

ÁoÊºبازده درصدي 

 Q
Q / kJ

/
   80 100 295 5369 4 Â±μø  

 ) 75تا  72هاي  حه، صف2(شيمي (درپي غذاي سالم) 
---------------------------------------------- 

 )99(سراسري رياضي   »3«گزينة   -261

(گرم) وا!نش مخلوط جرم

01020304050

65/9865/3264/8864/6664/5564/50

00/661/101/321/431/48

(ثانه�ه) زمان

(گرم) ديا!س�د !ربن جرم
 

(s)زمان

0

10

20

30

40

50

1/5 10-2
0

2/5 10-2

3 10-2

3/25 10-2

3/36 10-2

n(CO  ),(mol)2Δn(CO  ),(mol)2

1/50 10-2

1/00 10-2

5 10-3

2/5 10-3

1/1 10-3

1/50 10-3

1/00 10-3

5 10-4

2/5 10-4

1/1 10-4

R(CO  )2 =
Δt

Δn(CO  )2 ,(mol.s   )-1

 

 c /
/

a






 


3
3

1 1 10 0 22
5 10

 

 ) 88تا  83هاي  ، صفحه2(درپي غذاي سالم) (شيمي 
---------------------------------------------- 

 زواره) (محمد عظيميان  »3«گزينة   -262

 ها: گزینهبرخی سی برر
C)با توجه به فرمول مولکولی استیرن »: 1«  گزینۀ H )8 C)و نفتالن  8 H )10 در دو  8

 گرم بر مول است. 24ها برابر  پس اختلاف جرم مولی آن اتم کربن با هم تفاوت دارند.
سـازندة کـولاِر  هايصـرو عن N)و(C،Hاتن سازندة سـیانو هايعنصر»: 3«گزینۀ 

N،C،H)و(O است. 

 متانوات متیل  ترین استر ساده»: 4«گزینۀ 

O
||

H C O CH   و  3
  اســـــید) کـــــاربردترین اســـــید آلـــــی در زنـــــدگی روزانـــــه (استیک پر

O
||

CH C O H  3 ـــوده ـــدام  ب ـــر ک ـــولی ه ـــول مولک و فرم
C H O2 4  ) 115و  109، 108، 104هاي  ، صفحه2(شيمي ) ناپذير پوشاك، نيازي پايان( .است 2

---------------------------------------------- 
 (مسعود جعقري)  »3«گزينة   -263

صـورت  ست هستند. فرمول شیمیایی ترکیب مـورد نظـر به)، (ب) و (پ) درآهاي ( عبارت
C H NO14 21  است.  2
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 ها: بررسی عبارت
 عبارت آ) 

 



¸Mo¨ Â¶o] kÅnj ¸Mo¨ ÁIÀï´UH nIμ{ ¸Mo¨ Â²¼¶ ³o]

·rï»nkÃÀ Â¶o] kÅnj ·rï»nkÃÀ ÁIÀï´UH nIμ{ ·rï»nkÃÀ Â²¼¶ ³o]  

 
 


14 12 821 1  

 آید: دست می هاي اشتراکی از رابطۀ زیر به عبارت ب) شمار پیوند
 هاي اشتراکی شمار پیوند 

  
(C H (O ) (N )     


4 1 2 3

2
´UH jHk÷U ) + ( ´UH jHk÷U ) ´UH jHk÷U ´UH jHk÷U 

 ( ) ( ) ( ) ( )      
 

14 4 21 1 1 3 2 2 422  

 2ژن،  الکتـرون ناپیونـدي و بـه ازاي هـر اتـم نیتـرو 4عبارت پ) به ازاي هر اتم اکسیژن، 
هاي ناپیوندي در  ها وجود دارد. بنابراین شمار الکترون الکترون ناپیوندي در لایۀ ظرفیت اتم

) این ترکیب برابر است با:  ) ( )   2 4 1 2 10  
 صورت زیر است: اسید به یک فرمول ساختاري نیتر

O

O
N

O H 
 )الکترون پیوندي جفت 5(الکترون پیوندي 10

اسـتري  عبارت ت) هم در ساختار این ترکیب و هم در ساختار ویتامین (ث)، گـروه عاملی
هـاي ویتـامین (ث)  مولکول هـاي ترکیـب نشـان داده شـده بـرخلاف وجود دارد. مولکول

یـب، ن در ساختار ایـن ترکژنی ایجاد کنند، چو هاي خود پیوند هیدرو توانند با مولکول نمی
 فلوئور وجود ندارد.یا ژن و  هاي اکسیژن، نیترو ژن متصل به اتم اتم هیدرو

ژنی  جود در گروه آمینی این ترکیـب هـیچ اتـم هیـدرو ژن مو عبارت ث) چون به اتم نیترو
ــن ترکیــب نمیمت ــا  صــل نشــده اســت، پــس ای ــد از ســمت گــروه آمینــی خــود ب توان

 ها واکنش بدهد. اسید کسیلیک کربو
 ) 114و  111هاي  ، صفحه2) (شيمي ناپذير پوشاك، نيازي پايان(

---------------------------------------------- 
 كنده) كو (حسن رحمتي  »3«گزينة   -264

آمید بوده  ) پلی2(و ترکیب  الکل اسید و دي مرهاي دي از مونو استر بوده که ) پلی1(ترکیب 
 شود. می ساختهآمین  اسید و دي که از مونومرهاي دي

 :استصورت زیر  ها و جرم مولی آنها به نومرهاي دو ترکیب، تعداد پیوند مو
 ):1ترکیب (

C

O

HO

H

H

H

H

C

O

OH + HO C C

H H

H H

OH
پ�ونهد !ل تعداد =23+9=32

مول� جرم 228=مجچموع g.mol
-1

 
 :)2ترکیب (

C

O

H

H

H

H

C

O

O H + NN

HH

HH

H

H

H

H

N

H

H

پ�ونهد !ل تعداد =42

=274

=23+19

پ�ونهدها شچماريال تفاوت =10=42-32 , مول� جرم 46=228-274=تفاوت

مول� جرم مجچموع g.mol
-1

HO

 
 ) 115تا  112 هاي ، صفحه2(شيمي ناپذير)  (پوشاك، نيازي پايان

---------------------------------------------- 
 (رضا سليماني)  »2«گزينة   -265

 ) و (ب) درست هستند. آهاي ( عبارت
 ها: ت بررسی عبار

 عبارت آ):  100¸Mo¨ ÁIÀï´UH ³o]
KÃ¨oU ®¨ ³o]درصد جرمیC درC H Cl2 3  

 % /
( ) ( ) ( / )


 

    
2 12 100 38 42 12 3 1 1 35 5 

   100¸Mo¨ ÁIÀï´UH ³o]
KÃ¨oU ®¨ ³o] درصد جرمیC  درC F2 4  

 %
( ) ( )


 

  
2 12 100 242 12 4 19  

 صورت زیر است: عبارت ب) واکنش آبکافت استر داده شده به

O

O
آبEافت

O

OH+HO

H

OH 
 معادله موازنه شدة واکنش: 

 C H O H O C H O C H O  9 18 2 2 4 8 2 5 12 
Cجرم مولی  H O4 8 Cو  2 H O5  گرم بر مول است. 88یکسان و برابر  12

آمین) و  ترین آمـین (متیـل عبارت پ) فرمول سـاختاري آمیـد حاصـل از واکـنش سـاده
 صورت زیر است: اسید به ئیک بنزو

O O

C C
OH

+H N CH
3

H

N CH
3

H + H O
2

 
C معادلۀ موازنه شدة واکنش: H O CH N C H NO H O  7 6 2 5 8 9 2  

 اکسیژن درآمید حاصل برابر است با: درصد جرمی 

 
( ) ( ) ( ) ( )




      
1 16

8 12 9 1 1 16 1  درصد جرمی اکسیژن درآمید حاصل14

 % /100 11 85 
هـم داراي گـروه عـاملی اسـیدي و  هـمخود  هایی که در ساختار عبارت ت) مولکول
ي نمونـه اسـتر ایجـاد کننـد. بـرا تواننـد پلی مینیـز الکلی هستند داراي گروه عاملی 

 شود. اسید نام دارد، تولید می نومر که لاکتیک اسید از یک نوع مو لاکتیک پلی
 ) 119و  117، 115، 104هاي  ، صفحه2(شيمي ناپذير)  (پوشاك، نيازي پايان

---------------------------------------------- 

 2بستة  – 1شيمي 
 

 (سپهر طالبي)  »3«گزينة   -266

 اند. ادرستموارد (ب) و (پ) ن
 موارد:برخی بررسی 

 جدول تناوبی قرار داشته و خواص شیمیایی مشابهی دارند.  16گرد در گروه  ) اکسیژن و گوآ
ــته ب) در واکنش ــاي هس ــتارهدرون اي  ه ــر ها س ــبک هاياز عنص ــر س  هايتر، عنص

   .آیند وجود می تر به سنگین
 شوند. در طبیعت یافت نمیهاي ساختگی،  توپ پ) ایزو

% ت)  
26 100 22 25118

Â«TiIw o~¹ø %½k{ ¾TiI¹{ o~¹ø  

 )12و  7، 6، 4، 3هاي  ، صفحه1) (شيمي كيهان، زادگاه الفباي هستي( 
---------------------------------------------- 

 (سپهر طالبي)  »3«گزينة   -267

 M M F (M M ) F (M M ) ...       1 2 2 1 3 3 1  

 
M M M

F / x F / x F x   
24 25 26

2 2 1 3 2  
 / ( / x)( ) x( )     24 64 24 1 3 2 25 24 26 24  
 / x x   24 1 3 2 2 
 / / x x /   24 64 25 1 2 0 3  

 ( / x) ( / / )       1 3 2 100 1 3 2 0 3 100   M25درصد فراوانی4%

 )15، صفحة 1(شيمي (كيهان، زادگاه الفباي هستي) 
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 (سپهر طالبي)  »1«گزينة   -268

 LO / gO molO
mLO

mLO LO gO
  2 2 22

2 2 2
1 3 6 150 1000 1 32  

 molO / atomO
/ atomO

molO molO


  

23 21
2

2 6 02 10 6 8 101 1  

 )19و  18 ،14 هاي ، صفحه1(شيمي (كيهان، زادگاه الفباي هستي) 
---------------------------------------------- 

 (رضا سليماني)  »1«گزينة   -269

 فقط عبارت (ب) نادرست است، 
 ها: بررسی عبارت

جدول  pو در دستۀ  14، عنصر سرب است که در گروه 82) عنصري با عدد اتمی آعبارت 
 عنصر وجود دارد. 36اي،  جدول دوره pي قرار دارد، در دستۀ ا دوره

استفاده کـرد.  n22توان از رابطۀ  عبارت ب) براي تعیین گنجایش یک لایۀ الکترونی می
 شمارة لایۀ الکترونی است.  nدر این رابطه، 

   22 5 n)گنجایش لایۀ پنجم 50 ) 5  
الکتـرون دارد، ولـی در عنصـرهاي دورة پـنجم جـدول  50چه لایۀ پنجم، گنجایش   اگر

عنصر وجـود  18شوند و در این دوره فقط  پر می d4و  s5 ،p5هاي  لایه اي، زیر دوره
)دارد.  )  2 6 10 18  

هاي پایدار به آرایش  از طریق تشکیل یون سوم عبارت پ) عنصرهاي فلزي و نافلزي تناوب
)الکترونی گاز نجیب نئون  Ne)10  یا آرگـون( Ar)18 رسـند، در عنصـر آرگـون،  می

lا هاي ب تعداد الکترون 1 هایی با  دو برابر تعداد الکترونl 0 .است 

 Ar : s s p s p2 2 6 2 6
18 1 2 2 3 3  

 
l

l

    

   

0 2 2 2 6
1 6 6 12

IM ÂÄIÀï·»oT§²H jHk÷U
IM ÂÄIÀï·»oT§²H jHk÷U 

)اي، سه عنصـر نـافلزي فسـفر  دورة سوم جدول دوره هايصراز میان عن P)15گرد  ، گـو
( S)16  و کلر( Cl)17 رسند. با دریافت الکترون، به آرایش الکترونی آرگون می 

 Cr24و  Cu29اي، دو عنصر  دورة چهارم جدول دوره هايعبارت ت) در میان عنصر
در  Mn25و  Cr24آرایـش الکترونـی دو عنصـر کنند و در  از قاعدة آفبا پیروي نمی

 الکترون وجود دارد. d3 ،5لایۀ  زیر
 )38تا  27هاي  ، صفحه1(شيمي (كيهان، زادگاه الفباي هستي) 

---------------------------------------------- 
 زواره) (محمد عظيميان  »3«گزينة   -270

 فقط مورد (پ) نادرست است.

 A F :[He] s p D P :[Ne] s p 2 5 2 3
9 9 15 152 2 3 3  

 1 2
19 19 20 204 4B K:[Ar] s E Ca :[Ar] s   

 G Li :[He] s M Br :[Ar] d s p 1 10 2 5
3 3 35 352 3 4 4  

 موارد:برخی بررسی 
 ند.ا رسیدهArگاز نجیبالکترونی و به آرایش  بودهالکترون  18آ) هر دو یون داراي 

(He) عنصر هلـیمهمان  X پ)

:

 E20اي اتـم  نقطـه –آرایـش الکتـرون  بـوده و 
Eصورت  به

.
 .است .

با گرفتن یک الکتـرون و  Aو اتم عنصر  جاي دارنداي  جدول دوره 17ت) هر دو در گروه 

Aتشکیل 
 یابد. دست می Ne10گاز نجیب  به آرایش الکترونی 9

 )38 تا 34هاي  ، صفحه1(شيمي (كيهان، زادگاه الفباي هستي) 
---------------------------------------------- 

 كنده) كو (حسن رحمتي  »3«گزينة   -271

 هاي نادرست: بررسی گزینه
هـا نشـان  لت آهکـی هسـتند. پژوهشتنان با اسـک ها، گروهی از کیسه مرجان»: 1«گزینۀ 

و میـزان اکسـید محلـول در آب  دهند که این جانـداران بـا افـزایش مقـدار کـربن دي می
 روند. از بین میآن،  بودن اسیدي

 شود. تولید می SO2ها  و نیروگاهها  از آتشفشان»: 2«گزینۀ 
 شود. کره جذب می وسیلۀ هوا بههاي خورشیدي  چکی از پرتو بخش کو»: 4«گزینۀ 

 )69و  66، 60، 59هاي  ، صفحه1) (شيمي ردپاي گازها در زندگي(
---------------------------------------------- 

 زاده) (حسن عيسي  »1«گزينة   -272
 کنیم. هاي داده شده را بررسی می با توجه به معادلۀ موازنه شده زیر عبارت

 CuO NH N Cu H O   3 2 23 2 3 3  
 است. 12آ) مجموع ضرایب مواد در معادله برابر 

molب) NH / LNHmolCuO
?LNH gCuO

gCuO molCuO molNH
   3 33

3
2 22 4148 80 3 1  

 / LNH 38 96  

molCuO پ)  molCu gCu
?gCu gCuO

gCuO molCuO molCu
   

1 3 6448 80 3 1  

 / gCu 38 4  

molNmolCuOت) 
?mol N gCuO / mol N

gCuO molCuO
   22 2

1148 0 280 3  

 )81و  80، 64تا  62هاي  ، صفحه1(شيمي (ردپاي گازها در زندگي) 
---------------------------------------------- 

 زواره) (محمد عظيميان  »1«گزينة   -273

CHمولکول  در O2 است. 2برابر  ناپیونديبه  پیونديهاي  الکترون نسبت شمار جفت  

C
H H

O

::

 
بـه  ناپیونـديهـاي  الکترون نسبت شمار جفت SO3و  O3 ،SO2هاي  مولکول در

  است. 2برابر پیوندي 

O

:

O :
: O

:
:

: S

O :
:

O

:
:

:

:

S

O :
:

O

:
:

:
O

: ::
 

الانسـی وجـود  چهار پیوند کوو SO3و  CO2 ،HCNهاي  در هر کدام از مولکول
: دارد. O C O : H C N :      

 الانسی وجود دارد. کوو سه پیوند 3NClدر مولکول 
.. ..

.. ..
|

:Cl:..

: Cl N Cl :  

 )56و  55هاي  ، صفحه1(شيمي (ردپاي گازها در زندگي) 
---------------------------------------------- 

 (مسعود جعفري)  »2«گزينة   -274
 چهارم درست هستند.  هاي اول، دوم و  عبارت

 ها: ت بررسی عبار
صـورت  جهی از گرماي جذب شـده از خورشـید را به تو  عبارت اول) زمین بخش قابل

تـر  هایی نامرئی با طول موج بیش ها، پرتو دهد. این پرتو سرخ از دست می هاي فرو پرتو
 نانومتر هستند. 700از 

Hاي  نقطه –ون عبارت دوم) آرایش الکتر SO2 صورت  به کرومو آرایش الکترونی  4
 زیر است:

 جفت الکترون پیوندي 6الانسی یا  پیوند کوو 6

:O:
|

|
:O:

|
H

: O S O H  



 
 

  

   1 5 Crهاي ظرفیت شمار الکترون6 :[Ar] d s 5 1
24 3 4  

ژن اسـت. از نمونـه ناخـالص گـاز  کره، گـاز نیتـرو ز سازندة هواترین گا فراوان )عبارت سوم
اکسیژن است، براي پر کـردن تـایر خـودرو  5%ژن و  نیترو 95%ژن که حاوي  نیترو

 شود. استفاده می
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 در دماي ثابت، داریم: )عبارت چهارم

 
V V

P V P V P V P ( V ) P P


    

3
2 141 1 2 2 1 1 2 1 2 1

3 4
4 3  

 
PP

/ %
P P

  
12

1 1

4
3100 100 133 3  

 زیر است: صورت  سنگ به ل واکنش سوختن زغا )عبارت پنجم
 O CO SO H O   2 2 2  سنگ زغال2

Hبا آب،  SO2از واکنش  SO2 Hنه (شود  و اسید) تولید میر (سولفو 3 SO2 4(! 
 SO (g) H O(l) H SO (aq) 2 2 2 3  
 SO (g) H O(l) H SO (aq) 3 2 2 4 

 )82و  77، 69، 60هاي  ، صفحه1(شيمي (ردپاي گازها در زندگي) 
---------------------------------------------- 

 (رضا سليماني)  »2«گزينة   -275

 معادلۀ موازنۀ شدة واکنش: 
 NaNO (s) NaNO (s) O (g) 3 2 22 2  

باشـد کـه از ظـرف  د درون ظرف مربوط به گاز اکسـیژن تولیـد شـده میکاهش جرم موا
 واکنش خارج شده است. 

 molO mol NaNO
/ gO

gO molO
  2 32

2 2
1 29 6 32 g?مصرفی1 NaNO3  

gمصرفی  NaNO
g NaNO

mol NaNO
 3 3

3
85 511 

 g  68 51  مانده باقی NaNO3جرم17

 molO mol NaNO
/ gO

gO molO
  2 22

2 2
1 29 6 32 g?تولیدي 1 NaNO2  

gتولیدي   NaNO
/ g NaNO

mol NaNO
 2 2

2
69 41 41 

 مانده در ظرف واکنش برابر است با:  اختلاف جرم دو جامد باقی
 / / g 41 4 17 24 4  

 )81و  80هاي  ، صفحه1(شيمي (ردپاي گازها در زندگي) 

---------------------------------------------- 
 زواره) (محمد عظيميان  »4«گزينة   -276

 Na PO (aq) CaCl (aq) Ca (PO ) (s) NaCl(aq)  3 4 2 3 4 22 3 6  

 .است 11متري مواد محلول در این واکنش برابر  کیو مجموع ضرایب استو
 ها: بررسی سایر گزینه

 باشد. محلول و به رنگ سفید می کلسیم فسفات در آب نا»: 1«گزینۀ 
هـا و  و مجمـوع شـمار کاتیونبـوده  (NaCl)ید کلر سـدیم Bترکیب »: 2«  گزینۀ
Naها در هر واحد فرمولی آن نصف سدیم فسفات  آنیون PO3  .است 4
 نماید.  نقره کلرید می ت با کلسیم کلرید تولید رسوب سفیدرنگنیترا  محلول نقرة»: 3«گزینۀ 

 )90و  89هاي  ، صفحه1) (شيمي آب، آهنگ زندگي(

---------------------------------------------- 
 (سيد حسن هاشمي)  »2«گزينة   -277

 اند. موارد دوم و چهارم درست
 ،Aکـه در شـکل  شـود، در حالی ناپیوندي داشته باشـد، قطبـی می  اگر الکترونمورد اول: 

 گیري نکرده و ناقطبی است. مولکول مورد نظر جهت
D (Fقطبی و مولکول  E (HCl)مولکول مورد دوم:  ناقطبی اسـت در نتیجـه  2(

 .نیروي بین مولکولی آن بیشتر است
است و در نتیجه نیروي  Cبیشتر از  Bبا توجه به وجود اتم مرکزي، جرم مولی مورد سوم: 

 شود. تر مایع می انجوشد، پس آس تر است و دیرتر می قوي Bوالس شکل  واندر

یـدان قطبی بیشتر از صـفر دارنـد چـون در م هاي قطبی گشتاور دو مولکول مورد چهارم:
 گیري ندارنـد و گشـتاور هـاي نـاقطبی جهـت اما مولکولکنند  گیري می الکتریکی جهت

 است.یا حدوداً صفر صفر ها  دوقطبی آن
 )قطبـی (حـلالبیشتر از آب  )ناقطبیل حلا(ناقطبی است و در هگزان  A گازمورد پنجم: 

 شود. حل می
 )107تا  103هاي  ، صفحه1(شيمي (آب، آهنگ زندگي) 

---------------------------------------------- 
 سراب) (عليرضا رضايي  »3«گزينة   -278

ــا اســتفاده از رابطــۀ  Mgجــرم  ppmب (aq)2  و جــرمCl (aq) دســت  را به
 آوریم: می

 x
ppm     6 610 240 10200

½kº ¼{ï®e ³o]
−¼±d¶ ³o]  

 x / gMg   20 048 

 MgCl (s) Mg (aq) Cl (aq)  2
2 2  

 molMg molCl / gCl
/ gMg

gMg molMg molCl

  


    
22

2 2
1 2 35 50 048
24 1 1

  

 / gCl0 142 

 /
/ x g

x
   60 142177 5 10 800  

gآب   800 200  طرجرم آب مق600
 )95و  94هاي  ، صفحه1(شيمي (آب، آهنگ زندگي) 

---------------------------------------------- 
 زواره) (رسول عابديني  »1«گزينة   -279

 / molK SO
?gK SO / L

L
  2 42 4

0 250 8 1−¼±d¶ −¼±d¶  

 gK SO
/ gK SO

molK SO
 2 4 2 4

2 4
174 34 81 

 H O H O H Om d v g.mL mL g    1
2 2 2 1 800 800  

 g / / g  800 34 8 834  جرم محلولجرم حلالشونده جرم حل8

 / g
/ %

/ g
   

34 8100 100 4 2834 8
½kº ¼{ï®e ³o]
−¼±d¶ ³o] درصد جرمی 

 )99و  98، 96هاي  ، صفحه1(شيمي (آب، آهنگ زندگي) 
---------------------------------------------- 

 سعيدي)محمد  (امير  »1«گزينة   -280

گـرم  100به ازاي  C80و  C20شده نمک مورد نظر را در دماي  ول سیرلجرم مح
 آوریم. دست می  آب به

 

: C S / ( ) g

g
S /

C S / ( ) g

g





    

      
     

   

2

1

20 0 3 20 26 32
100 32 132

0 3 26
80 0 3 80 26 50

100 50 150

−¼±d¶ ³o]

−¼±d¶ ³o]

  

 g  150 132  جرم رسوب18
گرم محلول سیرشده در اثر کاهش دما  120ي ااز حاصل به دوم مقدار رسوب گامدر 
 آوریم:  دست می را به

gرسوب 
/ g

g
 

18 14 4150
J¼wn
−¼±d¶محلولg120رسوب?g  

 /

/
    


14 4100 40 10014 4

½kº ¼{ï®e ³o]
−¼±d¶ ³o] JA ³o]درصد جرمی 

 / g 21   جرم آب6
 )103تا  100هاي  ، صفحه1(شيمي (آب، آهنگ زندگي) 



 

 39:  ةصفح تجربي دوازدهماختصاصي   شناسي  زمين – فروردين 7آزمون  -»6«پروژة         
  

 شناسي زمين
 

 (مهدي جباري) »1«گزينة  -281

 خورشید مرکزي را به شرح زیر بیان کرد.  ۀنیکلاس کوپرنیک نظری

و مخـالف حرکـت  اي ها در مدار دایره زمین همراه با ماه، مانند دیگر سیاره -

 گردد.  به دور خورشید می هاي ساعت عقربه

 ۀ) و نتیجـخورشید در آسمان، ظـاهري (از شـرق بـه غـرب ۀحرکت روزان -

  چرخش زمین به دور محور خود است. 

 )11ة شناسي، صفح (آفرينش كيهان و تكوين زمين) (زمين 

-------------------------------------------- 

 (روزبه اسحاقيان) »2«گزينة  -282

هــا، در دورة کــامبرین و اولــین گیاهــان گلــدار در دورة  نخســتین تریلوبیت

 کنیم: صورت زیر مرتب می ها را به دورهاین اند.  وجود آمده کرتاسه به

تریـاس  –پـرمین  –نیفـر کرب –دونین  –سیلورین  –اردویسین  –کامبرین 

  پالئوژن –کرتاسه  –ژوراسیک 

دونین، پرمین و ژوراسیک تحت  هاي هدرنتیجه شاهد هستیم که رسوبات دور

 وبی هستیم:وقفه در توالی رس 3اند. پس شاهد  تأثیر فرسایش از بین رفته

 نیفربین سیلورین و کرب -1

 بین کربنیفر و تریاس  -2

  بین تریاس و کرتاسه  -3
 )17 و 16هاي  هشناسي، صفح (زمين  (آفرينش كيهان و تكوين زمين)  

-------------------------------------------- 

 (بهزاد سلطاني) »3«گزينة  -283

باشد (غلظت کـلارك سـرب  می 016/0که درصد وزنی سرب  با توجه به این

هنجـاري مثبـت داشـته و کانـۀ  بی درصد است)، این عنصـر  00016/0برابر 

باشد. آهن و مس نیز داراي مقادیر کمتر از غلظت کلارك  اصلی آن گالن می

 ها: دلایل نادرستی سایر گزینه .هنجاري منفی) هستند (بی

درصـد)  007/0غلظت مس کمتر از غلظت کلارك آن در پوسـته (»: 1«گزینۀ 

 هنجاري منفی دارد) و استخراج آن مقرون به صرفه نیست.  (بی است

تواند به عنوان کانۀ کالکوپیریت در  غلظت مس پایین بوده و نمی»: 2«گزینۀ 

 نظر گرفته شود. 

 هنجاري مثبت دارد.  هنجاري منفی و سرب بی منگنز بی»: 4«گزینۀ 
 )29و  28، 26هاي  شناسي، صفحه ) (زمينمدن و توسعهزيربناي ت ،و ذخاير انرژي (منابع معدني 

-------------------------------------------- 

 (روزبه اسحاقيان) »1«گزينة  -284

دهـد کـه در  شکل قسمتی از مقطع یک رودخانۀ منحنی شکل را نشـان می

تر است و تقعر رودخانـه  بیش Aمیزان فرسایش نسبت به نقطۀ  Aنقطۀ 

ترین سرعت آب  شود. در منطقۀ فرسایش یافته، بیش دیده می Aدر نقطۀ 

 جریان داشته است.
 )44شناسي، صفحة  (منابع آب و خاك) (زمين  

-------------------------------------------- 

 )97(سراسري خارج از كشور  »3«گزينة  -285

آیـد.  وقتی چاهی در یک سفرة تحـت فشـار حفـر شـود، آب در آن بـالا می
 شود. آید با سطح پیزومتریک مشخص می جا بالا می ارتفاعی که آب تا آن

 توانـد ، آب مینکته: وقتی سـطح پیزومتریـک بـالاتر از سـطح زمـین باشـد
با توجه به ایـن موضـوع کـه خود از دهانۀ چاه خارج شود. در این جا  خودبه

 شود. تر از دهانۀ چاه است، لذا با پمپاژ آب خارج می پایینسطح پیزومتریک 
 )47شناسي، صفحة  (منابع آب و خاك) (زمين 

-------------------------------------------- 

 )موثق آزاده وحيدي( »  2« ةگزين -286

راساس و اساس و بخش هاي مختلف راه، بخش زیرسازي از دو بخش زی در لایه
 روسازي از دو بخش آستر و رویه تشکیل شده است.

 )70شناسي، صفحة  (زمينهاي مهندسي)  شناسي و سازه (زمين
-------------------------------------------- 

 زاده) (مهرداد نوري »2«گزينة  -287

ـ سیرجان، معادن سرب و روي ایرانکوه وجـود دارد (فصـل  در پهنۀ سنندج
  ترین منشأ کادمیم، در معادن سرب و روي است.  . مهم)7
 )107و  80هاي  شناسي، صفحه (زمين) تركيبي( 

-------------------------------------------- 

 )سليمان عليمحمدي( »  3« ةگزين -288

توجـه بـه شـیب سـطح  چنـین بـا ها را درنظـر بگیـریم و هم اگر امتـداد لایـه
سمت پـایین حرکـت کـرده اسـت و  فرودیواره بهشکستگی، فرادیواره نسبت به 

توجـه بـه اصـل روي هـم قرارگـرفتن   چنین با باشد. هم گسل از نوع عادي می
 تر از لایۀ فوقانی است. ها در یک سري رسوبی، لایۀ زیرین قدیمی لایه

 )91و  16هاي  هشناسي، صفح (زمين )تركيبي(
-------------------------------------------- 

 )اقليدي محمود ثابت( »  4« ةزينگ -289

ه.ش  1286از سـال  1حفاري اولین چاه نفت خاورمیانه موسوم به چاه شـمارة 
اي به نام میـدان نفتـون  در شهر مسجد سلیمان در استان خوزستان در منطقه

 آغاز شد.
 )112ة شناسي، صفح (زمين شناسي ايران) (زمين  

-------------------------------------------- 

 (مهدي جباري) »2«گزينة  -290

هاي سنگ آهک قـرار  عمدة ذخایر نفت ایران در منطقۀ زاگرس است و در لایه

 )112شناسي، صفحة  (زمينشناسي ايران)  (زمين  دارد.




